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VOORWOORD. 



Wg gelooven een woord uitlegging te moeten geven over de methode, 
die in dit werk is gevolgd. 

Twee doenw^zen waren mogelQk : men kon voor ieder plant in het 
bgzonder al de ziekten bespreken, die haar aantasten, maar dan komen 
onophoudend herhalingen, verzendingen, enz. voor, waar 'oor het boek 
een groot deel van zijne mogelijke aantrekkelgkheid verliest. — Wg 
verkozen daarom de verschillende ziekten achtereenvolgens te behan- 
delen, meer of min in de orde, zooals zg bij elkander behooren en met 
aanduiding der planten, waarop zg voorkomen ; op die wgze hoopten wg 
een geheel te verkrggen, waarin men klaar ziet en dat niet al te verve- 
lend is om in de winteravonden, b. v., door den landbouwer gelezen te 
worden. — Naar onze meening mag een werk over plantenziekten niet 
een hoek zijn, dat slechts geraadpleegd wordt als de nood dringt. — Wat 
zou men zeggen van een geneesheer, die slechts de ziekten zou beginnen 
studeeren, als hg bg kranken geroepen wordt, — of van een soldaat, die 
men eerst dan zou leeren schieten als hg voor den vgand staat ! — Wij 
meenen integendeel dat zulk een boek, zoo door inhoud als door stgl en 
vorm, den landbouwer moet aantrekken, opdat hg het met genoegen leze 
en er mede vertrouwd worde; dan alleen zal hij de redenen der voor- 
gestelde middelen begrgpen en ze op een verstandige wijze toepassen. 

Sommige ziekten (vooral de belangrgkste) zgn uitvoeriger behandeld 
dan volstrekt onmisbaar was ; wg wenschten daardoor aan vele personen 
— landbouwleeraars, onderwijzers, studenten, enz. — het middel te 
geven om het onderwerp iets grondiger te kennen, terwijl thans vele 
door een onvoldoende kennis van vreemde talen of door den hoogen prgs 
van de vakwerken worden teruggehouden. — Daarenboven is het dikwgls 
moeilgk de bestrgdingsmiddelen goed te doen begrgpen, zonder den 
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D CRYPTOGAMISCHE PLANTENZIEKTEN. 

levensloop der ziekte met eenige details te beschrgven en wij hebben 
getracht van den lezer geen werktuig te maken, maar een denkend, 
redeneerend wezen, dat weet wat en waarom het iets doet. 

Wat de keus der ziekten betreft, wij lieten ons daarbg leiden : 
lo door de gegevens der Belgische mycologen ; 2^ door de vele mede- 
deelingen, die ons van alle kanten gedaan werden ; 3*^ door onze persoon- 
Igke waarnemingen. 

Volgens de belangrijkheid der ziekte is haar ook een grooter of 
kleiner plaats ingeruimd geworden : weinig gewichtige ziekten werden 
in een paar lijnen behandeld, vooral als uit het voorgaande de bestrgdings- 
middelen konden afgeleid worden. — Sommige ziekten, die in de naburige 
landen tot hiertoe weinig reden tot klagen gegeven hebben, zgn hier 
uitvoeriger behandeld, dan men misschien zou verwachten, als het ons 
gebleken is, dat zij hier beduidende schade aanrichten ; eindelijk zgn er 
enkele aangehaald, die ten onzent nog niet waargenomen zgn, maar 
waarvan de uitbreiding op korten afstand van onze grenzen, hier ook de 
besmetting laat voorzien, indien zij er reeds niet bestaat. 

G. STAES. 
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Lijst der belangrijkste geraadpleegde werken : 



J. KiCKX. — La flore cryptogamique des Flandres. 

BoMMER & RoussEAu. — FloruU mycologique des emnrons de Brucplles. 

Lambiotte. — Flore mycologique de la Bdgiqne. 

Rabenhorst. — Kryptogamen-Flora : Die Pilze. 

Soraüer. — Handhiich der Pflanzenkrankheiten. 

Frank & Sorauer. — Pflanzenschutz. 

KiRCHNER. — Die Krankheiten und Beschddigungen unserer landwh'tschaftlichen 

KuUurpflanzen. 
Frank. — Die Pilzparasitdren Krankheiten der Pfianzen. 
VON TuBEüF. — Pflanzenkrankheiten durch kryptogame Parasifen rerursachf. 
Hartig. — Lehrbuch der Baumkrankheiten. 
RosTRUP. — Sygdomme hos Landbrugsplanten. 
E. SiRODOT. — Maladies des arhres fniitiers. 
Ottavio Ottavi. — Viticoltura. 

J. LovERDo. — Les maladies cryptogamiques des céréales. 
Zeitschrift für Pflanzenkrankheiten. 
JusT. — Botan. Jahresbericht. 

Verder, bij gelegenheid, vele andere tijdschriften : Landhouwtijdschrift van 
Wageningen, Botan. Centralblattj Botan. Zeitungj Annales des Sciences 
naturelleSj Annals of Botany, Journal de botaniqtie, Botanisch Jaarboek^ 
Noord- Amerikaan sche Reports, VItalia agricola, enz. 
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INLEIDING. 



De Plantenziekten en de Landbouw. 



De landbouw is een dier weinige ngverheden, waarin uitwendige 
oorzaken een overwegenden invloed op de opbrengst en dus op de af te 
werpen winst hebben. 

Nu eens valt gedurende weken achtereen de regen bgna zonder 
ophouden ; dan weer heeft men over maandenlange droogte te klagen ; 
ofwel een strenge winter of een laattgdige vorst doet de jonge planten 
schade of doodt ze ; een hevige hagelbui kan de gewassen in den grond 
slaan of de bladen aan stukken scheuren; de bliksem kan de oogst 
vernielen; een overstrooming kan zaad en planten wegspoelen, enz. 
Daartegenover staat de landbouwer ongewapend : het is tot hiertoe 
onmogelgk met eenige kans van zekerheid het weder gedurende het 
volgend jaargetgde te voorzien. 

Maar naast die oorzaken van schade en verlies, zgn er een aantal 
andere, die niet minder te vreezen zgn, omdat zg evenveel nadeel berok- 
kenen kunnen : de ziekten, die de gewassen aantasten en ze dooden of 
krachteloos maken, zoodat de oogst gering is ; — de dieren, die, hoewel 
meestal van kleine afmetingen, niettemin groote verwoestingen in veld 
en tuin kunnen aanrichten ; — andere ziekten, die soms zoo verschrik- 
kelgk onder het vee woeden, ziedaar nog zoovele feiten, waarmede de 
landbouwer af te rekenen heeft. 

Gelukkiglgk heeft de wetenschap zich die laatste oorzaken van 
schade aangetrokken en ervan den oorsprong en de ontwikkeling bestu- 
deerd : in vele gevallen zgn dan ook reeds de middelen gevonden om die 
verschillende kwalen te voorkomen of te bestrgden. 

Voorzeker is er op dat gebied nog veel te doen, maar van nu af 
reeds kan zonder overdrgving bevestigd worden, dat de landbouwer, die 
de uitslagen der wetenschap wil toepassen, zich voor een groot aantal 
van die toevallige oorzaken van verlies kan vrgwaren. 
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10 CRYPTOGAMISCHE PLANTENZIEKTEN. J 

Doch in algemeenen regel kent de bnitenman die gegevens der 
wetenschap niet : de oorsprong, de levensloop, de gunstige voorwaarden 
tot ontwikkeling der ziekten, de nataarlgke voorbehoedmiddelen en 
helpers, dat alles is hem grootendeels vreemd. 

De landbouwer moet de ziekten zijner gewassen leeren kennen en ze 
leeren bestrijden. 

Laat ons hier eene kleine vergelgking maken : 

De mensch wordt door vele ziekten aangetast, die den meest ver- 
schillenden oorsprong kunnen hebben. Overdaad en gebrek, voorbeschikt- 
heid en zwakheid van gestel, verandering van levensvoorwaarden en 
ongezonde woonplaats, besmetting door andere zieken, enz., zgn zoovele 
oorzaken van ongemak en Igden. — Volgens den aard der ziekte en 
den meer of min hevigen graad, waarin zg een persoon aantast; 
volgens het meer of min krachtige gestel van den Igder, volgens de 
omgeving waarin hg verkeert, zal de afloop al of niet doodelgk zgn. — 
Soms is het alleen een spoedig voorbggaande ongesteldheid, die zelfs 
de tusschenkomst van den geneesheer niet noodig maakt ; andere malen 
echter blgkt het dat een ziekte, die in het begin schgnbaar van weinig 
gewicht is, naderband nochtans bg verwaarloozing van voorzorgen en 
van gepaste tegenmiddelen, erge gevolgen heeft, zoodat een te groot 
vertrouwen dikwgls op nadeel uitloopt, terwgl integendeel bgtgds geno- 
men maatregelen alles hadden kunnen verhelpen. 

Als men ziek is, trachte men ook niet zich zelf te genezen, en men 
onthoude zich de talrgke middeltjes te volgen, die alle gezonde vrienden 
en kennissen niet zullen nalaten u als onfeilbaar aan te bevelen, maar 
men ga met een geneesheer te rade, die eerst na grondig onderzoek der 
oorzaak j den in te slagen weg zal aanduiden. Want, ziet gg, daar ligt 
juist de knoop : de juiste oorzaak te kennen. Gij hebt hoofdpgn of gg zgt 
onpasselijk ; maar twintig verschillende oorzaken, en meer nog misschien, 
kunnen n hoofdpijn doen krggen of onpasselijk maken en gg begrgpt 
gemakkelgk, dat volgens de oorzaak ook de behandeling zal verschillen ; 
doch gg en uwe vrienden en kennissen zgt gewoonlgk niet in staat 
die oorzaak op te sporen en daarom moet gg den geneesheer raadplegen 
die daarenboven rekening zal houden met uw gestel en met uw 
omgeving. 

Welnu, wat de geneesheer voor den mensch is, wat de veearts voor 
uwe huisdieren is, dat moet gg, landbouwer, voor uwe veld vruchten, 
voor uwe groenten en vruchtboomen zgn. Ook zQ Igden aan ziekten en 
ongesteldheden en het is aan u die te leeren kennen, voorkomen en 
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INELIDING. 11 

bestrijden. — Ook bg de planten gebeurt het wel eens, dat een ziekte in 
een betrekkelgk geringen graad verschijnt, zoodat men het onnoodig 
acht ze krachtdadig te bekampen ; maar, wees voorzichtig, sla den gang 
der ziekte zorgvuldig gade, opdat gg, zoodra zg een ongunstige wending 
schgnt te nemen, handelend kunt optreden : men vergete niet dat een 
vuurtje, dat in het begin met één emmer water kon gebluscht worden, 
integendeel, wanneer men eenigsztns talmt het te bestrijden, een onme- 
telgke vuurpoel kan worden, waarin schatten en menschenlevens mis- 
schien gullen verloren gaan ! 

Als een uwer gewassen door een ziekte is aangetast, dan moet gQ 
ook niet het eerste middel het beste aanwenden, maar het is uw plicht 
te onderzoeken wat de oorzaak is. De bladen bg voorbeeld worden vroeg* 
tgdig geel; dan is de vraag : waarom worden zg geel? Dit kan het 
gevolg zijn van een te geringe hoeveelheid gzer in den bodem, van een 
te lage temperatuur, van te weinig licht, van te groote vochtigheid in 
den grond, van ongepaste bemesting, van de aanwezigheid van sommige 
woekerplanten of schadelijke dieren en alleen de kennis van die oorzaak 
kan hier dus ook, evenals voor den kranken mensch, de behandeling 
aanwgzen. 

Evenals bg den mensch en de huisdieren, zQn er ook bg de planten 
besmettelgke ziekten, die soms verschrikkelgke schade kunnen aan- 
richten ; men denke slechts aan de aardappelplaag, aan het roest en den 
brand der graangewassen, de klaverziekte, enz. Vooral op die ziekten 
zult gQ het oog moeten houden en liever trachten ze te voorkomen dan 
ze later te moeten bestrijden. 

En moest gg u nu op een gegeven oogenblik, tegenover een ziekte 
bevinden, die gg niet kunt bepalen, die gij nooit hebt waargenomen of 
waaraan gg twgfelt, welnu doe dan zooals geneesheeren doen, die zich 
in een erg geval bevinden : zg roepen de hulp in van andere geneeshee- 
ren, die soms beter op de hoogte zgn in een of ander vak, en gij, gg kunt 
de hulp inroepen van uwe landbouwkundigen en ook die van den 
schr^ver van dit boekje, die zich gaarne ten uwen dienste zal stellen. 
Stalen van zieke en beschadigde planten, van schadelgke dieren, enz., 
mogen steeds gezonden worden aan het adres : G. Stabs, Hantentuiw, 
Steendam, Gent, — Alle inlichtingen worden kosteloos verstrekt. 
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I. Wat zijn Cryptogamen ? 



Wanneer wg de planten rondom ons nanwkenrig gadeslaan en ze in 
haren ganschen levensloop volgen, dan zal het ons blaken, dat een 
aantal onder haar schoone, fraai gekleurde bloemen hebben (roos, fach- 
sia, lelie, geranium, enz.) en andere slechts kleine en weinig in het oog 
springende maar toch nog duidelijk bloemen dragen (populier, wilg, eik, 
notelaar, graangewassen, enz.). 

Maar daarenboven zgn er nog een aantal andere planten, die soms 
zeer vreemd van vorm zgn, in onze streken nooit zeer groot worden en 
waaraan noch fraaigekleurde, noch onbeduidende bloemen te bespeuren 
zgn. 

Vandaar de verdeeling van het plantenrgk in twee groote groepen : 
de bloemdragende planten of phanerogamen en de bedektbloeiende of 
bloemlooze planten of cryptogamen. Tot deze laatste groep behooren de 
varenSy de paardestaarten, de wolfsklauwen, de mosseny de korstmossen^ 
de tuieren en de zwammen. 

Wat geen bloemen heeft, draagt ook geen vruchten (in de beteeke- 
nis, die iedereen gewoon is aan het woord vrucht te geven) en dus ook 
geen zaad. — Dit is het geval met al de bedektbloeiende planten. Toch 
kunnen deze zich ook vermenigvuldigen en wel door middel van onder- 
aardsche of bovenaardsche uitloopers, van eigenaardige knoppen, van 
deeling, enz., doch vooral door middel van bgzondere organen, die men 
sporen noemt. 

Daarom noemt men de twee hooger genoemde groepen van het 
plantenrgk ook wel zaadplanten en sporeplanten. 

Wat de zaden zgn voor de phanerogamen, dat zgn de sporen voor 
de cryptogamen. 

Nochtans is er een groot verschil tusschen zaden en sporen. — 
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CRYPTOGAMEN. 13 

Immers in een zaad is een gansche plant aangelegd, die wel is waar 
zeer klein is, maar die toch reeds toelaat de verschillende deelen te 
onderscheiden, namelgk : stengel, bladen en wortel ; alleen de bloemen 
zttUen later gevormd worden. 

Wie zich daarvan wil overtuigen, neme een boon; legt men deze vlak voor 
zich {fig. l)y dan ziet men dat de een kant regelmatig afgerond is, terwijl de 
ander integendeel meer of min bochtig is; hier wordt nog het litteeken (l) 
gevonden van de navelstreng, waardoor de boon vroeger aan de peul verbonden 
was ; onder en boven dit litteeken zijn twee vooruitspringende gedeelten, waar- 
van het een echter iets grooter is dan het ander. — Doet nu de boon open, het 
z\j in drogen toestand, het zij, wat verkieslijker is, na ze gedurende 24 uren in 



2 

Fig, 1. — Ongeopendalboon; t litteeken. 

Pig, 2. — Boon ; een der helften (zaadlobben) is weggenomen ; w wortel ; s stengel; b bladeren; 

z de overblijvende zaadlob. 

water te hebben laten weeken : dan komt het witte vlies — de zaadhuid — 
Veel gemakkelijker los en de twee groote helften der boon — de zaadlobben — 
kunnen dan zonder veel moeite van elkander verwijderd worden. Men vindt nu 
op de plaats, waar men het grootste vooruitspringende gedeelte had waarge- 
nomen, een klein lichaam (fig. 2)^ dat bij nader onderzoek blykt te bestaan uit 
een worteltje (w), een nog zeer klein stengeltje («) en reeds een paar duideUjk 
gevormde blaadjes (6), in een woord, een heele plant dus in het klein. 

In een spore is niets van dat alles te vinden ; gewoonlgk bestaat zg 
uit één enkele cel (*), (zelden uit verscheidene), waarin nog geen aan- 
gelegde organen waar te nemen zgn. — Wanneer een spore kiemt, 
geeft zg niet altgd onmiddellgk aanleiding tot een plant, die gelgkt op 
de inoederplant, maar soms eerst aan bepaalde overgangstoestanden, 
die dan later andere sporen voortbrengen ; ofwel de spore geeft zelf eerst 
het aanzgn aan nienwe sporen. Voorbeelden van dien aard zgn bg de 



(^) Het grootst aantal der levende wezens bestaan ieder uit millioenen en 
millioenen ceUen, dat zQn, als het ware, uiterst kleine kamertjes, waarvan de 
wanden uit een dun vliesje en de inhoud uit stoffen bestaan, die met eiwit veel 
overeenkomst hebben. 
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14 CRYPTOGAMISCHE PLANTENZIEKTEN. 

Varens de regel en zallen ook bg onze verdere beschr^vingen meer dan 
eens aangetroffen worden. 

Sporen zQn ook altQd zeer klein, gewoonlQk slechts enkele duizend- 
ste gedeelten van een millimeter, zoodat een sterk vergrootglas (micros- 
coop) noodig is om de b^zonderheden van een spore te kannen waar- 
nemen. 

Cryptogamische ziekten, dat zQn na nataarlp ziekten, die door 
cryptogamen worden teweeggebracht, das door planten, die noch bloe- 
men, noch zaden dragen, maar zich door sporen kunnen vermenigvuldigen. 



H. Wat zijn Woekerplanten (Parasieten) 

EN 

Wat zijn Afvalplanten (Saprophyten). 

Evenals de dieren héjbben alle planten voedsel noodig om in leven te 
blQven en zich verder te ontwikkelen, maajr hetzelfde voedsel is niet 
voor alle planten geschikt. — Het grootste aantal der ons omringende 
gewassen hebben groene stengels en, of ten minste, groene bladen ; die 
groene klenr danken zg aan een stof, die men daarom bladgroen (chloro- 
phyl) genoemd heeft en die een gewichtige rol in hun leven vervalt. — 
Wg weten immers dat al die planten, zoo niet aitslaitend, dan toch 
grootendeels, minerale zelfstandigheden uit bodem, lucht en water 
opnemen en dat, dank aan het bladgroen, die minerale bestanddeelen 
verwerkt en omgezet worden in organische verbindingen, dat wil zeg- 
gen : onder zulken vorm gebracht worden, dat zQ onmiddellgk dienen 
kunnen om nieuwe organen (stengels, twggen, bladen, bloemen, vruchten. 
Wortels, knollen, enz.) op te bouwen en het leven der reeds bestaande te 
onderhouden. Geef aan een plant, die toevallig geen bladgroen bevat 
— b. V. een plant, die in het duister gekiemd of uitgeloopen is — over- 
vloedig en geschikt mineraal voedsel, die plant zal daarvan geen gebruik 
kunnen maken, zoolang zg geen bladgroen bevat. Het bladgroen vervult 
een functie, welke met die van de maag (en hare hulporganen) van 
dieren en menschen kan vergeleken worden : als wij brood of vleesch of 
eenig ander voedsel gebruiken, dan kan dit ook niet onmiddeirjk in ons 
vleesch, in onze beenderen vervormd worden, maar het wordt eerst door 
de maag verteerd, omgezet in zulke verbindingen, die door ons organisme 
kunnen benuttigd worden. — Zoo gaat het ook bg de planten. — Voegen 
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WOEKERPLANTEN EN AFVALPLANTEN. 15 

wg hier nog tot herinnering bg, dat het bladgroen alleen werkzaam is, 
wanneer er licht is en dat het ook alleen onder den invloed van het 
licht is, dat het kan ontstaan : planten met bladgroen kannen in volko- 
men of bgna volkomen dnisternis niet leven. 

Doch nevens deze groote groep planten, die bladgroen bevatten, 
bestaat er een andere groep gewassen, die er nooit bezitten (zwammen : 
kampernoeliën oï paddestoelen, schimmels , enz.) en men begrgpt dan ook 
dat hunne voeding gansch anders zal zjn dan bg die der eerste groep. 

De planten zonder bladgroen kannen niet minerale zelfstandigheden 
in organische omzetten en zgn daardoor verplicht rechtstreeks reeds 
gevormde organische stoffen op te nemen ; langs een anderen kant door 
het feit zelf, dat de bladgroenlooze planten die organische stoffen niet 
bereiden, zgn zg ook niet meer aan de aanwezigheid van licht gebonden 
en kannen zg het dns desnoods ontberen. 

Deze planten kannen na tot twee groote gi'oepen gebracht worden : 
ofwel voeden zg zich ten koste van andere levende wezens (planten of 
dieren) waaraan zg de noodige organische zelfstandigheden ontleenen 
en dan noemt men haar woekerplanten of parasieten; — ofwel onttrek- 
ken zg haar voedsel aan doode organische stof, doode dieren en planten, 
uitwerpselen, afval, enz, en dan noemt men haar afvalplanten of 
saprophyten. 

Sommige bladgroenlooze planten kannen naar gelang van de omstan- 
digheden of van haren ontwikkelingstoestand als parasiet of als sapro- 
phyt leven. 

De studie der afvalplanten heeft tot hiertoe voor den landbouwer 
weinig beteekenis ; die der woekerplanten is integendeel zeer belang- 
rijk en wg begrijpen gemakkelgk waarom : Indien een vreemdeling 
zich in uw huis kwam vestigen, u dwong het vroeger ter zgde 
gelegde spaargeld en de opbrengst van uw arbeid met hem te deelen en 
u zelfs in uw werk belemmerde, dan zou het natuurlgl? gevolg voor u 
zijn : armoede, ellende, gebrek en eindelgk uw volkomen ondergang. — 
Welnu bg de planten is het juist hetzelfde. Wanneer een plant door een 
parasiet wordt aangetast — de aangetaste plant noemt men de waard- 
plant — dan onttrekt de woekerplant aan de waardplant een deel van 
den vooriaad en van het voedsel, die deze door haar werkzaamheid had 
verkregen. Daarenboven treden dikwgls raisvormdheden bij de waardplant 
op (die haar waarde verminderen) of haar bladgioen of hare wortels 
worden in hunne werking gestoord en gedood, zoodat de geheele plant 
er onder Igdt, ziek wordt, ellendig en verkrompen blijft of onder den 
aanval bezwgkt. 
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Er zgn bloemdragende en hedektbheiende parasieten; wg behoeven 
hier alleen de laatste te bespreken, omdat zg de oorzaak z^n van de 
dnsgenaamde Cryptogamische plantenziekten : de aardappelplaag, het 
roest, de brand, enz., z^n zoovele voorbeelden en zgu reeds voldoende om 
aan te toonen hoe belangrgk die stndie voor den landbonw is. 



m. De bedektbloeiende Woekerplanten : 
De Zwammen. 

De parasieten, die oorzaak zQn van de cryptogamische plantenziek- 
ten, behooren nagenoeg allen tot één onderafdeeling der bedektbloeiende 
planten, namelQk de Zwammen. 

Alle zwammen zgn woekerplanten of afvalplanten : niet een bevat 
bladgroen (') ; wortels en bladen zgn bg haar onbekend en haar bouw is 
in de overgroote meerderheid der gevallen zeer eenvoudig. — Nochtans 
vertoonen zQ een buitengewone verscheidenheid van vorm en levens- 
wjze : de kampemoeliën (ook wolvenhrood, duivelsbrood, paddestoelen, 
enz. geheeten) die langs wegen en grachten, in bosch en weide, op 
den grond en op de boomen leven ; — de schimmels, die onze spgzen 
aantasten ; — de gist, die zulke groote roJ speelt in de bierbrouwerg en 
andere ngverheidstakken; — de bacteriën of microben, waarvan zoovele 
oorzaak zgn van besmettelgke ziekten onder menschen en dieren, dat 
zQn allen zwammen. — Met de gistzwammen hebben wg ons echter niet 
bezig te honden en slechts een paar bacteriën leveren voor ons eenig 
belang óp. De algemeene aanwgzingen, die hier volgen, hebben dus 
vooral betrekking op de andere groepen der zwammen. 

Alle zwammen brengen natuurlgk sporen voort, doch de wgze 
waarop deze gevormd worden is volgens de soorten zeer verschillend. 
Ook de kieming dier sporen vertoont veel verscheidenheid. Het geheele 
weefsel der plant, hoe eenvoudig of hoe ingewikkeld zg ook schgne, 
bestaat uit cellen, die dikwijls zeer lang gerekt kunnen zgn en dan de 
gedaante van buitengewoon fijne buizen of draden aannemen; deze 
buizen of draden noemt men myceliumdraden, zwamdraden of hyphen. 
Die myceliumdraden kunnen door hun wand het voedsel opzuigen, zich 
verder ontwikkelen en vertakken, en door de vereeniging van velen een 
soort van weefsel vormen. 



(1) Alleen enkele bacteriën schijnen daarop uitzondering te maken, doch die 
hebben voor ons geen belang. Daarenboven behooren de bacteriën niet tot de 
Echte Zwammen, 
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ZWAMMEN. 17 

De myceliumdraden vervullen dus de rol van wortels, daar zg even- 
als deze, het voedsel opnemen, met dit verschil echter dat in het geval 
der zwammen, het voedsel van organischen aard is. — Die wortelver- 
vangende myceliumdraden vormen samen het mycelium of dradennet, 
waarvan wg later dikwgls zullen spreken. 

Als het mycelium gedurende 'een meer of min langen tgd gewoekerd 
en gegroeid heeft en een voorrraad voedsel (reservestoffen) heeft weg- 
gelegd, breekt het tgdperk der sporenvorming aan, juist zooals bg de 
bloemdragende planten na de kieming een meer of min lange tgd ver- 
loopt (die jaren duren kan) alvorens aan het voortbrengen van bloemen, 
vruchten en zaden begonnen wordt. 

Is de zwam tot die ontwikkeling gekomen, dan ziet men bepaalde 
myceliumdraden zich met het vormen der sporen gelasten : het zgn de 
vrticMbare zwamdraden of vruchtbare hyphen. 

Wat nu de wijze van ontstaan dier sporen betreft en hoe die sporen 
kiemen en aanleiding geven tot een nieuwe zwam, daarover zullen wij hier niet 
uitweiden; wg zullen later de gelegenheid vinden, bg de afzonderlijke bespreking 
der verschillende plantenziekten, dit uitvoeriger te beschrijven. 

De meeste zwammen hebben tweeërlei sporen, namelgk zulke, welke 
onmiddellgk kiembaar zgn en gewoonlgk haar kiemkracht spoedig ver- 
liezen — en andere sporen, die eerst een rusttgdperk doorbrengen, 
alvorens zich te ontwikkelen en die meestal geroepen en ingericht zgn 
om aan ongunstige levensvoorwaarden (droogte, koude, enz.) te weer- 
staan. Zoo kan de zwam van het een jaar tot het ander in stand big ven. 

Doch niet alleen bQzondere sporen, ook het mycelium van t>ommige 
zwamsoorten kan zonder schade overwinteren, hetzg dat het zich in het 
levende of doode weefsel van de waardplant verborgen houdt, — hetzg 
dat er zich vele (duizende) draden tot één lichaam vereenigd hebben en 
wel op zulke wgze, dat de buitenste lagen een soort van beschuttende 
schors voor de binnenste vormen. Een dergelgk mycelium, — men 
noemt dit een sclerotium — bevat een groeten voorraad voedsel voor 
de zwam en blgft gewoonlgk een tgd lang rusten, alvorens zich verder 
te ontwikkelen. 

Bij sommige zwammen duurt de volledige levensloop (van het begin 
der kieming eener spore tot het vormen van nieuwe sporen) slechts 
twee of drie dagen en daar het aantal sporen, door een enkele plant 
voortgebracht, verbazend groot kan zgn, begrgpt men hoe de besmetting, 
onder zekere omstandigheden, zulken snellen voortgang kan maken, 
zooals b. V. bg de aardappelplaag dikwQls waargenom'^n wordt. 
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Vele woekerzwammen bewonen slechts één plantensoort, andere 
integendeel tasten zeer verschillende gewassen aan; met dergelgke 
feiten zallen wg natanrlgk rekenschap moeten honden hg de wgze van 
bestrgden en bg den wisselboaw. 



IV. De bouw van het blad. 



Vele zwammen leven in het weefsel der planten, en vooral in en op 
de bladen en wg denken aan sommige onzer lezers genoegen te doen 
door in 't kort den algemeenen bonw van het blad te beschrgven. 

Eest kunnen wij dat doen door eene doorsnede van een blad te maken en 
ze onder het microscoop te onderzoeken. Dan kunnen wg daarin de volgende 
deelen onderscheiden {Fig. 3) : Gansch van boven één laag platte cellen, die de 

opperhuid (o) vormen; deze opperhuid is 
uitwendig bedekt met een dun vliesje (c) 
dat over al de opperhuidscellen heen loopt 
en cuticula wordt geheeten ; deze cuticula 
doet dienst als beschutting voor de eron- 
der liggende cellen. Onder de opperhuid is 
één (zelden twee) laag lange cellen, die 
dicht tegen elkander aanleggen : het is het 
palissadeweefsel (p); daarop volgt dan 
een gedeelte dat uit verschillende lagen 
meestal ronde of bijna ronde, los vereenigde 
cellen bestaat : het sponsweefsel (s), juist 
zoo genoemd omdat er zooveel ruimten 
tusschen de cellen ledig blijven. — Geheel 
aan de onderzijde vindt men weer een 
opperhuid (o) met cuticula. De cellen der 
opperhuid liggen ook dicht bij elkander, 
slechts hier en daar zijn er huidmondjes {h) aanwezig, dit zijn : de openingen 
langs waar de plant ademhaalt; die huidmondjes staan in gemeenschap met de 
inwendige ruimten van het blad. Gewoonlijk komen de huidmondjes slechts aan 
de onderzijde van het blad voor; bij sommige planten nochtans ook aan de 
bovenzijde. — Wij zullen verder zien dat het dikwijls langs de huidmondjes is, 
dat de zwam in het blad dringt. Midden in het bladmoes (het blad moes is de 
vereeniging van het palissaden- en van het sponsweefsel) vindt men hier en 
daar de doorsnede van de nerven van het blad. Het zou echter te ver leiden 
daaromtrent in bijzonderheden te treden. Men raadplege daarover speciale 
werken van plantenkunde (De Vries en Oudemans Leerboek der Plantenkunde I). 




Fig. 8. — Doorsnede van een blad (sche- 
matisch figuur) c cuticula ; o opperhuid ; 
p palissadeweefsel ; s sponsweefsel ; 
n huidinondje. 
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I. Algemeene voorschriften tegen de Plantenziekten. 

De middelen tot voorkomen en bestreden der plantenziekten kannen 
in de volgende voorschriften samengevat worden : 

1. Waar het mogelijk is, worden aUe aangetaste planten of planten- 
deelen zorgvuldig verzameld en verbrand, — Men late nooit op den akker 
of in den tuin de zieke deelen liggen en men werpe ze ook niet op den 
mesthoop, want sommige sporen kannen in den mest zeer goed in leven 
big ven en zouden das met den mest terug op den akker gebracht worden. 

2, Op een plaats, waar dit jaar een ziekte heeft geheerschf, zal men 
het volgend jaar dezelfde plant niet kweeken, of ook geen plant, die door 
dezelfde ziekte kan aangetast worden, Hoe langer tp er kan gelaten 
worden tusschen twee cultures van denzelfden aard, hoe meer kans men 
heeft de ziekte te zien verminderen. 

5. Bestrijdt het onkruid op aüe mogelijke mjze, want vele onkruid- 
soorten worden door ziekten aangetast, waaraan ook de gekweekte 
gewassen Igden en kunnen aan deze de ziekte mededeelen. 

4. Tracht goede variëteiten van uw cultuurplanten te verkrijgen, die 
aan de ziekte gemakkelijk weerstaan en die voor uwe gronden, voor uwe 
streek geschikt zijn. Men weet immers zeer goed dat sommige variëteiten 
beter weerstaan aan een bepaalde ziekte dan andere variëteiten en ook 
dat niet alle in verschillende gronden dezelfde uitslagen geven. 

5. In sommige gevallen kunnen scheikundige middelen gebruikt 
worden om de ziekte te bestrgden of worden bepaalde meststoffen af- of 
aangeraden. 

Wy kunnen niet genoeg de aandacht van den landbouwer op de 
eerste vier voorschriften vestigen en zullen bg ieder gelegenheid in dit 
boekje er nogmaals de gevolgen van doen uitschgnen. 
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H. De Valsche-Meeldauwsoorten (Peronosporaceeën). 

De Valsche-MeeldauwsooTten behooren tot de ergste vQanden der 
gekweekte planten. Het mycelium der zwam woekert in het weefsel der 
bladen (soms ook in andere organen) doodt de cellen en zendt alleen 
zQne vrachtbare draden langs de hnidmondjes naar buiten, onder de 
gedaante van een lichte, meestal granwwitte schimmel, zoodat het blad 
dan eenigszins uitziet alsof het met meel bedauwd ware : vandaar de 
naam meeldauw. Men heeft ze valschen meeldauw genoemd om deze para- 
sieten te onderscheiden van andere, die nagenoeg hetzelfde voorkomen 
aan de planten geven, doch alleen aan haar oppervlakte en niet in haar 
weefsel leven en die men reeds meeldauw genoemd had {Zie Erysipheeën). 

De Ziekte van den Aardappel {Fhytophthora infestans, D. Bt). 

Er is wel geen plantenziekte, die door den landbouwer zoozeer 
gevreesd wordt als de plaag der aardappelen. Hoe groot soms ook de 
schade is, die andere woekerzwammen aan de teelgewassen veroorzaken, 
toch is zQ nooit zoo aanzienlijk als die, welke een besmetting der 
aardappelziekte teweegbrengt : immers, het verschgnen of ten minste 
de verspreiding der kwaal geschiedt soms zoo plotseling en de oogst 
is soms zoo gering, dat die feiten den landbouwer natuurlek moeten 
treffen. 

Hoe lang de ziekte hier reeds bekend is, valt moeilgk te zeggen, 
maar reeds op het einde der voorgaande en in het begin der tegenwoor- 
dige eeuw moet zj gewoed hebben. — In de jaren 1845 k 1850 was zg 
wel grootendeels de oorzaak van den mislukten aardappeloogst in onze 
streken, wat tot groote ellende en hongersnood leidde. Doch slechts later 
vinden wg daaromtrent vertrouwbare gegevens, wanneer de geleerden 
zich de zaak hebben aangetrokken en den aard der kwaal hebben ontdekt. 

Gewoonlgk wordt eerst omtrent begin Juli de ziekte waargenomen, 
in sommige jaren zelfs eerst in Augustus en dan Ipt het alsof zg 
plotseling verscheen. Dit komt alleen doordat wg ze gewoonlijk niet 
opmerken, wanneer slechts weinige planten licht aangetast zgn, maar 
wie in Mei of in Juni op de aardappelakkers met aandacht wil zoeken, 
zal meestal hier en daar bladen vinden, die de kenmerken der ziekte 
vertoonen. — Er ontstaan kleine gele vlekken, die later bruin en einde- 
igk zwart worden, terwgl zg tevens in grootte toenemen. Aan de 
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onderzode (Fig. 4) vindt men, vooral als het seizoen regenachtig is, een 
witachtige, grauwgrjze schimmel, die zich op de grens bevindt tusschen 
de nog groene en de reeds verkleurde deelen van het blad. — Is het 
weder vochtig, dan big ven de aangetaste plaatsen week en de ziekte 
verspreidt zich snel; bij droog, winderig weder integendeel, komt de 



Fig, 4. — Eeo blad van een aardappelplant, dat door Phylophthora infestans is aangetast. 

(NaarlRosTRüP). 

plaag tot stilstand en de verkleurde bruine vlekken worden zoo dor, dat 
men ze tusschen de vingeren vermorzelen kan. — Bij hevige ziekte 
verschgnt het schimmelachtig overtrek ook aan de bovenzgde der bladen. 
In de aardappelknollen kan men dan weldra bruine vlekken waar- 
nemen, die zich verder uitbreiden : het weefsel echter blijft sappig, 
tamelgk hard en vertoont geen ledige ruimten, maar gewoonlgk ver- 
schenen dan nog andere zwammen, die de aardappelen doen rotten en 
waarover wg verder zullen spreken. (Zie Olostridium). 
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Maakt men een doorsnede- door een aangetaste plaats {Fig. 5), dan ziet 

men tusschen de cellen 
van het bladmoes talrijke 
dunne draden loopen : het 
mycelium van een zwam, die 
men Phytophthora (of Pero- 
nospora) infestans D. By 
genoemd heeft. Niet alleen 
de cellen, waar het myoelium 
tegen aanligt, maar ook de 
nabui'ige cellen toonen door 
haar bruinachtige kleur, dat 
de woekerplant haar gedood 
heeft. Langs de huidmondjes 
(Fi^.5.1 jtreden eenige draden 
bij kleine groepjes naar bui- 
ten en vormen het witgrauw 
overtrek. waarvan wij hooger 
spraken. Het microscopisch 
onderzoek leert ons ook dat 
die draden vertakt zijn en 
dat de vertakkingen kleine 
ovale, eenigszins citroen vor- 
mige lichaampjes (Fig, 5. l^s) 
dragen : het zijn de sporen 
van de Phytophthora infes- 
fans. Ieder vertakking draagt 
gewoonlijk verscheidene spo- 
ren. I>eze komen buitenge- 
woon gemakkelyk los en 
kunnen door wind en regen 
medegevoerd worden, daar 
zij zoo bijzonder klein zyn (*). 
— Vallen deze sporen nu op 
andere aardappelbladen en 
vinden zij er eenige vochtig- 
heid (een druppel water of 
een druppel dauw is voor 
haar een oceaan !) dan gaan 
zij al spoedig aan het kiemen. 
Dit kan plaats hebben op 
drie verschillende wijzen : 
al de gansche spore kiemt in 
haar geheel; zij brengt een 
kleine uitstulping voort, de 

(») Deze sporen zijn meestal ^jim tot 30/ioüo van een millimeter lang en 
*^/iOüO tot 20/1000 van een millimeter breed. 





Fig, 5. — Phytophthora in festons. — 1. Doorsnede door 
een aangetast aardappelblad. Tusschen de cellen van 
het bladmoes loopen de myceliumdraden van de zwam ; 
aan de onderzijde treden, door een huidmondje, drie 
myceliumdraden naar buiten; een draad is reeds tot een 
vruchtdrager ontwikkeld en draagt sporen (s) (schema- 
tisch figuur). - 2. Een spore, die aanleiding geeft tot 
zoosporen, waarvan een viertal reeds naar buiten zijn 
gekomen. — 3. Een zoospore met de twee wimperharen. 
— 4. Een kiemende zoospore. — 5. Een spore, die recht- 
streeks gekiemd is, zonder eerst zoosporen gevormd te 
hebben. — 6. Een gekiemde spore (s), waarvan de kiem- 
buis reeds in een opperhuidscel is gedrongen. 
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kiembuiSy die steeds grooter wordt en de eerste draad van het toekomend 
mycelium zal zyn {Fig, 5,5); — bl de spore barst open en verleent de vryheid 
aan 6-16 uiterst teedere lichaampjes (Fig, 5, 2), die ieder twee fijne, draadvor- 
mige aanhangselen dragen en zich in een waterdruppeltje bewegen kunnen; 
die beweging is in het begin zeer snel, wordt weldra langzamer en houdt na 
omtrent een halfuur geheel op ; dan worden die aanhangselen ingetrokken en 
ieder dier lichaampjes kiemt nu met een kiembuis, evenals by a {Fig, 5, 4) ; 
dergelijke lichaampjes noemt men zoosporen [Fig, 5, 3) en de aanhangselen : 
mmperharen of ciltèn; — cj dit geval is veel zeldzamer : de gansche spore kiemt 
zooals in de eerste wijze, maar de kiembuis, in plaats van voort te groeien en 
zich tot een mycelium te ontwikkelen, blijft betrekkelijk kort en brengt aan 
haren top een nieuwe spore voort ; deze spore kan dan weldra op haar beurt 
kiemen op dezelfde wijze als in de voorgaande gevallen. 

Of de spore zelfde kiembuis ontwikkelt, dan of zij eerst andere sporen voort- 
brengt, die tot kiembuizen aanleiding ^Q^&a, de einduitslag is altijd dezelfde : 
de kiembuis dringt na zeer korten tyd langs een huidmondje, of, wat gewoonlijk 
het geval is, door een der cellen der opperhuid in het weefsel van het blad 
(Fig, 5, 6)y ontwikkelt en vertakt zich daar verder tot een gansch net van 
myceliumdraden, die de omringende cellen dooden. Naarmate het bladweefsel 
afsterft, verdwijnt de zwam in dat gedeelte : het mycelium blijft alleen in de 
levende deelen der plant. — Na zeer weinige dagen, indien het weder eenigszins 
vochtig is, komen aan de onderzijde reeds nieuwe vruchtbare takken naar buiten, 
die natuurlijk nieuwe sporen voortbrengen en aldus de besmetting kunnen 
uitbreiden. — Is het weder voortdurend vochtig en tamelijk warm, dan is de 
gang der ziekte verbazend snel ; by droog, winderig weder integendeel schrom- 
pelen de vruchtdragers samen en de ziekte staat stil. 

Hoe zet de ziekte zich na aan de aardappelknoUen over? Natuurlek 
vallen vele sporen, die door regen en v\rind zgn losgemaakt, op den grond 
en kunnen door het water medegevoerd voorden ; zg bereiken weldra de 
knollen, kiemen en deelen aan deze de plaag mede. — Men heeft 
zooveel te meer reden om dit gelooven, daar men opgemerkt heeft, dat 
aardappelen, die bloot aan de oppervlakte lagen of weinig bedekt waren, 
in algemeenen regel meer leden dan de andere, die dieper in den grond 
zaten. 

Op welke w^ze de ziekte van het een jaar tot het ander overblgft, 
is nog niet uitgemaakt, maar de meeste geleerden nemen aan dat het 
mycelium overwintert in zieke knollen, die men van de gezonde niet 
altgd zeer gemakkelgk onderscheidt. Wg hebben immers hooger (blz. 21) 
gezegd, dat wanneer geen andere zwammen tnsschenkomen en de rotting 
veroorzaken, de zieke knollen hard en sappig blijven. In de aardappel- 
hoopen, die men *s winters tegen vorst beschut, heerscht een voldoende 
warmte om aan het myceliam der aangetaste knollen toe te laten voort 
te leven en wanneer nu in het voorjaar geen bgzondere aandacht wordt 
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verleend aan de keus van het plantgoed, dan zal er allicht hier en daar 
een zieke knol als planter (pootaardappel) dienen. Na neemt men alge- 
meen aan, dat wanneer het myceliam tot in de oogen van den aardappel 
is doorgedrongen, het verder groeit naarmate de jonge stengel zich 
daaruit ontwikkelt en aldns tot in de bladen komt, waar het dan, bg 
ganstige omstandigheden, zgu vrnchtbare takken met sporen vormt. 
Die zieke pootaardappel kan dan een besmettingscentrum worden voor 
gansch den akker en de nabnrige velden. 

BESTRIJDING. — Vele middelen zgn vroeger beproefd geworden : 
sommigen dachten in het afsngden van het loof, anderen in bgzondere 
bemesting, weer anderen door het poten van zaaiaardappelen, eindelgk 
in het gebruik van een gzerzout in den grond of van zwavelbloem op de 
bladen, enz. enz. het redmiddel gevonden te hebben ; geen enkel van die 
allen heeft echter tot hiertoe voldaan. Alleen de Bordeauxsche pap heeft 
uitstekende uitslagen opgeleverd. De meest methodische en volledige 
proefnemingen, die op dat gebied zgn gedaan geworden, zgn die van 
De Caltjwe, staatslandbouwkundige van Oost- Vlaanderen. 

Ziehier een formuul van samenstelling van Bordeauxsche pap : Men 
lost 2 kilogr. zwavelzuurkoper in eenige liters warm water op en voegt 
er vervolgens koud water bg tot men 85 liters oplossing verkregen heeft. 

Van een anderen kant bluscht 
men 11/2^2 kil. vette (onge- 
blnschte versche) kalk met wei- 
nig water, in een houten emmer 
b.v., en voegt er vervolgens water 
genoeg bg om 15 liters kalkmelk 
te bekomen. Deze wordt, liefst 
door een zeef, om alle grove 
stukken tegen te houden, in de 
zwavelzuurkoperoplossing gego- 
ten. Men raadt aan daarbg gedu- 
rig in de oplossing te roeren. — 
Blgft deze staan, dan vormt er 
zich een bezinksel, dat eerst 
moet omgeroerd worden, alvo- 
„. , „ . , reus de oplosssing te gebruiken. 

F%g, 6. — Besproeier of sprenkelaar. . , , , ° «? 

Door middel van bgzondere toe- 
stellen : hesproeiers of sprenkelaars (pulvérisateurs) {Fig, 6) wordt de 
oplossing zoo gelgkmatig mogelgk over de aardappelplanten verdeeld, 
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en wel vooral aan de onderzgde der bladen voor zooveel het doenl^k is ; 
op die wgze wordt de bovenzgde nataurlgk ook besproeid. 8 è, 15 hecto- 
liters zQn noodig om één hectare te behandelen. De bewerking moet 
2 è. 3 maal herhaald worden ; de eerste besproeiing wordt toegediend bg 
het begin van den bloei der aardappelen, een verschgnsel dat natnnrlgk 
afhangt van het feit of men met een vroege of een late soort te doen 
heeft. Vervolgens wordt zg om de 3 è, 4 weken herhaald. — Is het 
weder droog, dan bestaat er veel minder kans, dat de ziekte zich nit- 
breidt en dan kan de behandeling uitgesteld worden ; verschgnt de ziekte 
integendeel vroeger, dan moet er natuurlgkook vroeger gehandeld worden. 

Vroege soorten, die, op het oogenblik van het uitbarsten der ziekte, 
binnen de eerste twee of drie dagen kannen geoogst worden, moeten 
niet besproeid worden; moeten zg 8 dagen of langer nog, big ven staan, 
dan is de behandeling met Bordeaaxsche pap noodig en ook voordeelig. 
— De landbouwer moet zelf over het tgdstip der bewerking leeren 
oordeelen. 

De besproeiing kan op elk oogenblik van den dag uitgevoerd worden. 
Alleen bij hevigen wind of groeten regen moet zg uitgesteld worden. 

V7g roepen de aandacht der landbouwers op de volgende punten. 

lo De oplossing mag in geen metalen (uitgezonderd koperen) vaten 
gereed gemaakt worden. 

2o Men moet versche kalk gebruiken ; kalk, die lang staat, bluscht 
langzamerhand en is minder goed. 

30 Eoperzouten zijn eenigszins giftig; men zal das wel doen de 
oplossing ervan met geen wonden in aanraking ea ook niet in het bereik 
van vee of pluimgedierte te brengen. — De gebruikte vaten moeten dus 
na het gebruik met 
groote zorgvuldig- 
heid gereinigd wor- 
den. 

ZwavekuurkO' 
perspeksteen (Sulfo- 
stéatite de Cuwre ook 
sulfosteatiet of fo- 
^^ie^geheeten) is een 
poeder dat nagenoeg 

8-10 0/0 zwavelzuur- ^^ ^ _ B^^t^^^er (of blaasbalg). 

koper bevat en door 

middel van bgzondere blaastoestellen (bestuivers, fig. 7), op de planten 

3 
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wordt gebracht. Er is 50 k 100 kilogram van dit poeder tot het behan- 
delen van één hectare noodig. Zgn werking is minder gnnstig dan die 
van de Bordeanxsche pap, ten minste voor wat de aardappelen betreft ; 
voor andere planten, die aan Valschen Meeldaaw lyden, kan het poeder 
wellicht diensten bewgzen. — Vooral in die streken, waar gebrek aan 
water heerscht of waar het vervoer van groote hoeveelheden water te 
veel bezwaren oplevert, kan de fostiet in de plaats van Bordeanxsche 
pap aanbevolen worden. 

VOORBEHOEDMroOELEN. — Hier, zoowel als bg de meeste 
gevaarlgke ziekten, die wg achtereenvolgens zullen behandelen, ligt de 
meeste hnlp in het winnen van soorten, die goed aan de ziekte (hier is 
het de aardappelplaag) weerstand bieden. Van nu af reeds kunnen enkele 
variëteiten genoemd worden, die veel min dan andere van de ziekte 
lyden. Bgvoorbeeld : Simson, Eichters Imperator, Blaue Biesen, 
prof. Oehmichen, enz. Op dien weg moet voortgegaan worden; nog 
betere soorten moeten door een wel beredeneerde cultuur verkregen 
worden ; alleenl^k mag men niet vergeten dat niet één en dezelfde soort 
voor alle gronden zal geschikt zfln, maar dat men zal moeten trachten 
goede locale variëteiten te winnen, die voor een bepaalden bodem de 
beste zgn. Verder moet nog aangeraden worden : het zorgvuldig uitkiezen 
der pootaardappelen, opdat er geen zieke geplant worden ; — het ver- 
mgden van te dierlgken en stikstof hondenden mest; — goed aanaarden 
om de sporen te beletten tot de knollen door te dringen ; — de rgen der 
aardappelen te leggen naar den in de streek meest heerschenden wind ; 
— eindelgk waar men goede dikschillige aardappelsoorten heeft, deze 
bg voorkeur kweeken, omdat proefnemingen bewezen hebben, dat de 
kiembuis der sporen moeilgk door de dikke schillen dringt. 

De VaJsche Meeldauw van den Wiijnstok. 

(Péronospora of Flasmopara viticola D. By.) 

Wat de Fhytophtora infestans (zie bl. 20) voor den aardappel is, dat 
is de Péronospora viticola voor den wgnstok. Eerst in 1877-78 werd 
deze in Europa op enkele plaatsen aangetroffen ; sinds dien heeft zg zich 
over al de wgnverbouwende streken van ons werelddeel verspreid en 
werd door ons in 1894 ook in België waargenomen. — De schade is 
soms overgroot en de oogst bijna geheel verloren ; de opbrengst is in 
ieder geval veel geringer dan in een gewoon jaar, terwgl daarenboven 
de hoedanigheid van den wgn te wenschen laat : de druiven der aan- 
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getaste planten worden niet volkomen ontwikkeld en niet volkomen rgp, 
zoodat zg te weinig suiker bevatten en de w§n niet zoet genoeg en te 
weinig alcoholisch is en moeilgk bewaart. Daarenboven doet de werking 
der ziekte zich niet alleen in het loopend jaar gevoelen : door de onvol- 
doende voeding zijn de planten veel zwakker en zg brengen het volgend 
jaar veel min op dan naar gewoonte, zoodat het verschgnen der pero- 
nosporaziekte een echte ranp voor de druivenkweekers is. 

Wie nooit de verwoestingen, die de Valsche Meeldauw 2iSua.vic.lit, 
heeft waargenomen, zal allicht de eerste teekens der ziekte over het 
hoofd zien. Aan de bladonderz§de verschgnen hier en daar kleine witte 
vley es, die er uitzien alsof op die plaatsen een licht, vlokkig neerslag 
bestond, uit kleine kristallen of een meelachtig poeder gevormd. Dit 
valt niet bgzonder in het oog voor een oningewgde, maar weldra doen 
ander verschgnselen zich vóór : daar waar aan de onderzgde van het 
blad de witte vlekjes waren, kan men tevens aan de bovenzgde (evengoed 
als aan de onderzgde) een verkleuren van het blad waarnemen : eerst 
geelachtig groen, vervolgens geel, eindelgk bruin tot bruinrood ; de op 
die wgze aangetaste plaatsen worden zeer broos. Het blad valt wat 
later af en daar de besmetting zeer spoedig vooruitgaat, kan een plant, 
na een betrekkelgk kort tijdverloop, geheel of gedeeltelgk ontbladerd zgn. 
Wie nu de gewichtige rol van de bladen en het bladgroen bij de planten 
kent (zie bl. 14) zal zonder de minste moeite begrgpen, hoe door het 
vroegtgdig afvallen der bladen de wgnstok in zgn voeding geschaad en 
de oogst vernietigd of althans sterk verminderd wordt. 

Het microscopisch onderzoek {fig. 8, 1) toont nagenoeg hetzelfde als bij Phy- 
tophthora infestans ; alleen de vorm van de sporen der vruchtbare takken is iets 
verschillend. In min dan één uur tijds kunnen de sporen kiemen en het aanzijn 
geven aan 3 k 17 (meest echter 5 of 6) zoosporen met twee wimperharen. Voor 
het overige is de ontwikkeling der beide zwammen in hoofdzaak dezelfde. 

Maar bij Peronospora viticóla kent men nog een andere soort van sporen, 
(die waarschijnlijk voor de aardappelziekte ook wel bestaan, doch tot nogtoe 
niet gevonden zijn) : het zijn de eisporen of oospor en, waarvan het ontstaan 
op zeer eigenaardige wijze plaats heeft : twee dicht bij elkander gelegen myce- 
liumdraden zwellen op aan den top en de twee gezwollen organen leggen zich 
tegen elkander aan; het een — poUinodium of antheridium — is steeds veel 
kleiner dan het ander en ontwikkelt een vooruitspringend gedeelte, waarmede 
het door den wand van het ander orgaan — het oogonium — heendvingi (fig. 8^2); 
de inhoud van het pollinodium gaat over in het oogonium en vermengt zich met 
de eicelj die zich in het midden van het oogonium bevindt, en dientengevolge 
ontwikkelt de eicel zich tot een eispore of oospore. Deze soort van sporen zijn 
eerst in den nazomer in het weefsel der bladen aan te treffen : zij hebben een 
dikken wand en zijn volkomen uitgerust om den winter door te brengen; zij 
bevatten een voorraad voedingsstoffen en kunnen in het voorjaar (zonder iets 
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anders noodig te hebben dan water) aanleiding geven tot een kiembuis, die 
weldra vruchtbare takken vormt; hieraan ontstaan sporen, die door den wind 




Fig. 8. — Peronospora viticola. — 1. Vruchtbare zwamdraden, die door een huidmoadje naar 
buiten zijn getreden : De middenste hyphe draagt sporen ; van de andere hyphen zijn de sporen 
reeds afgevallen. — 2. De vorming der eisporen of oosporen : het pollinodium [p) of antheridium 
stort zijn inhoud in de eicel, waaruit dan de elspore (o) ontstaat. — 3. Ëen spore, die zich in 
zoosporen deelt. — 4. ld., de zoosporen komen vrij. 

op de jonge bladen kunnen gedragen worden, waar zij dan op haar beurt een 
kiembuis vormen, die in het weefsel van de plant dringt. 

Een temperatuur van 20 h 25 graden en veel vochtigheid zyn de 
beste voorwaarden tot de verspreiding der ziekte ; onder vochtigheid 
moet hier vooral het water verstaan worden, dat op de bladen nederslaat 
onder den vorm van dauw, regen of bespuitingen. Droge lucht, droge 
wind, een aanzienlgke verlaging der temperatuur houden integendeel de 
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uitbreiding der ziekte soms plotseling geheel tegen, omdat z^ de sporen 
in ongunstige voorwaarden tot kiemen brengen. 

Onder gunstige omstandigheden echter, gaat de ziekte ook op de 
bloemtrossen over, die dan in hun groei gehemd worden, of later op de 
bessen, die er natuurlek sterk onder Igden ; zelden komt de ziekte op 
de groene twggen te voorschgn. 

De verschillende druivenvarieteiten worden niet allen even zeer 
aangetast, doch tot nogtoe heeft men te dezen aanzien weinig vaste resul- 
taten verkregen, daar een zelfde variëteit zich in verschillende streken 
niet op dezelfde wjze gedraagt. 

BESTRIJDING. — Het is voor den wijnstok dat de Bordeauxsche pap 
werd uitgevonden, die thans ook voor de aardappelziekte aanbevolen wordt. 
(Zie blz. 24 voor de formule). — Ziehier nu nog een paar andere formu- 
len van zwavelzuurkoperoplossingen, die eveneens aangeraden worden : 

al 1 kilogram zwavelzuurkoper en 1.5 liter ammoniak ^ 22^ Beaumé 
op 100 liter water; (het zwavelzuurkoper eerst in warm water oplossen!) 

hl 1 kilogram zwavelzuurkoper (in 5 liter warm water op te lossen) 
en 1.5 kil. sodazout (ook in 5 liter warm water op te lossen) en alles 
vervolgens op 100 liter gebracht door toevoeging van water. 

Volgens Cavazza zou 720 gram zwavelzuurkoper per hectoliter 
kalkwater voldoende zp (Italia agricola. Mei 1894). Dit zou natuurlijk 
de onkosten veel verminderen. 

Koperspeksteenpoeder (fostiet of sulfosteatiet) heeft minder waarde 
dan de bovengenoemde vloeistoffen, doch geeft betrekkelgk betere 
uitslagen bg den wgnstok dan bg den aardappel. 

De bespuitingen (zie Aardappelziekte hl. 24) moeten zooveel mogelgk 
op de onderzode der bladen geschieden en wel pas vóór den bloei en 
vervolgens om de vgf weken. 

VOORBEHOEDMIDDELEN. — Laat geen aangetaste en afgevallen 
bladen liggen, maar verzamel en verbrand ze om zooveel mogelijk alle 
sporen te vernietigen, en vooral de eisporen, die anders in het weefeel 
der afgevallen bladen den winter zouden doorbrengen en in het vooijaar 
de oorzaak zouden kunnen worden van een nieuwe verspreiding der 
ziekte. Verschgnt deze in uw broeikassen, onthoud u dan van bespui- 
tingen op de bladen (uitgenomen die met zwavelzuurkoperoplossingen) 
ten einde de lucht droog te houden, maar geef integendeel water aan de 
wortels om door krachtigen groei, het verlies dat de plant ondergaat, te 
herstellen. 
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Valsche-meeldauwsoorten, die in België tot nogtoe 

niet waargenomen werden 

of weinig schade aangericht hebben : 

Phytophthora omnivora D. Bt doodt de kiemplanten van boek- 
"weity beuk, spar, den, en een aantal andere planten. 

Peronospora nivea üng. tast de peen, de kervel, de pastinaak, 
de peterselie, de an^s, de bevernel en vele in het wild voorko- 
mende Umbelliferen aan. 

Peronospera ribicola Schboet. wordt op aalbessenbladen gevon- 
den. 

Peronospora Lactucae Regel leeft op suikerijj, kropsalade en 
vele andere Composieten. 

Peronospora Viciae D. Bt woekert op erwt, akkerboon, linze, 
'Wikken. 

Peronospora parasitica Tul. komt voor op mostaard, radQs, 
koolzaad, huttentut {Camelina sativa), koolsoorten en vele in 
het wild groeiende Cmciferen. 

Peronospora arborescens D. Bt leeft op den slaapbol {Papaver 
somniferum) en andere Papaver-soorten. 

Peronospora obovata Bon. wordt op spurrie aangetroffen. 

Peronospora Trifoliorum D. Bt {fig. 9) woekert op de onderzode 



Fïg. 9. — Een blad van luzerne, dat door Peronospora Trifoliorum is aangetast. 



(1) De kennis der Belgische raycologische flora in 't algemeen en die der 
hier heerscheude plantenziekten in 't bijzonder is zoo onvolledig, dat wij het 
noodig oordeelen ook die oorzaken van plantenziekten te bespreken, die hier 
waarschijniyk moeten voorkomen. 
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van de bladen van roode, vritte en bastaardklaver, luzerne, 
honlgklaver en rolklaver, doet gele vlekken ontstaan en doodt 
soms de gansche plant. 
Peronospora Potentillae D. 6t komt voor op de aardbezie en 

op een aantal onkruidsoorten ait de familie der Rosaceeën. 

Peronospora Valerianellae Fcel tast de veldsla (koornsla) aan. 

Peronospora eflüsa Rbh. wordt op spinazie gevonden. 

Peronospora Sdüeideni Ung. op ui (ajuin) en prei. De vlekken zgn 
in het begin bleek of witachtig ; de vruchtdragers vormen een zacht, 
paarschgrauw dons op bladen en stengels. De schade is soms zeer 
groot. Breng de planten op een luchtige plaats, waar zQ aan zon en 
wind zgn blootgesteld. Droog weder houdt hier ook de ziekte tegen, 
zooals bg al de voorgaande soorten. 

Peronospora Schachtii Fckl. leeft op de jonge bladen van de 
biet (beetwortel) (fig. 10), die daardoor een meer of min gekroeseld 



Fig. 10. — Bladen van de biet (beetwortel] door Peronospora Schachtii aangetast. 

uitzicht krggen ; de veroorzaakte vlekken zijn bleek en dragen aan 
hun onderzgde een witte, later blauwgroene schimmel ; de aangetaste 
bieten, die voor zaad blgven staan, brengen geen of slechts gebrek- 
kige bloeistengels voort. — BESTRIJDING : Gebruik geen planten 
als zaaddragers, die van een sterk besmet land komen en houd 
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steeds een wakend oog op de zaaddragers, ten einde de bieten, die 
toch zonden blQken aangetast te zgn, te verwgderen en er de bladen 
van te verbranden. — Maak des noods gebruik van Bordeauxsche 
pap. (Zie bl. 24 en 29). 
Peronospora Rubi Rbh. wordt op de fi!*ainboos gevonden. 



Het omvallen en de zwarte vlekken op de stengels van 
kiemplanten wordt dikwgls veroorzaakt door een zwam van dezelfde 
familie als de voorgaande, namelgk door Pythium de Baryanum Hesse. 

— Op het jonge stengeltje vindt men, onder de zaadlobben, verkleurde, 
meest zwarte vlekken, waar het weefsel week wordt en rot. Dan vallen 
de kiemplanten dikwgls in groot aantal omver. — Waar het planten 
geldt, die onder glas staan, moet zooveel mogelijk lucht en licht gegeven 
worden ; in ieder geval moeten de zieke planten met zorg verwgderd 
worden ; houtasch strooien rondom de stengels der naaststaande planten 
wordt zeer aanbevolen. Zaai ook niet te dicht en dun de kiemplanten 
bgtgds uit. — Waar in het veld, de grond vochtig is, moet het droog 
leggen als een uitstekend voorbehoedmiddel aanbevolen worden. 

Aangetaste planten z^n : maiïs, witte klaver, mostaard, 
aspergie, biet, huttentut, sterkers, vele sierplanten, enz. 

De zaailingen van verschillende koolsoorten vertoonen dikwgls 
nagenoeg gelgke verschgnselen, die waarschgniyk aan een zwam, Olpi- 
dium Brassicae Woeon. (eene Chytridiacee), moeten toegeschreven 
worden. — De voorbehoed- en bestrgdingsmiddelen zjn dezelfde als 
voor Pythium. 

Het TVit Roest (Soorten van het geslacht Gystopus). 

Het wit roest is in 1894 en 1895 op vele plaatsen in België op de 
schorseneer voorgekomen en heeft veel schade veroorzaakt. 

Op de bladen en stengels ontstaan talrQke melkwitte vlekken, die er 
bgna als blaasjes uitzien en in het begin glanzend en door de opperhuid 
nog bedekt zgn ; later barst deze open en een wit poeder wordt vrg. — 

— De aangetaste bladen hangen weldra slap ; de nieuwe bladen worden 
spoedig ook besmet en de plant gaat ten gronde of geeft slechts een 
geringe opbrengst. 
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Het wit poeder bestaat uit de sporen van een zwam uit de familie der 
Peronosporaceeën : Cystopus Tragopogonia Schrobt. Bij Cystopm is de vrucht- 
drager niet vertakt als bij Peronospora^ Fhytophthora en Pythium ; de sporen, 
die door lederen draad worden voortgebracht, vormen een kleine reeks of keten, 
waarvan de eindspore de grootste is. Eisporen worden ook in het weefsel 
gevormd. De gewone sporen en de eisporen geven beiden aanleiding tot zoospo- 
ren of zwermsporen, die vervolgens kiembuizen vormen. 

BESTRIJDING. — Wg hebben herhaalde malen het gebruik van 
Bordeaaxsche pap (zoowel die met kalk, als die met soda, zie de formu- 
len bl. 24 en 29) aangeraden en daardoor gunstige uitslagen bekomen. 
De besproeiing moet na een 14-tal dagen herhaald worden. — Daar 
Gysiopus Tragopogonis ook op wilde gewassen leeft — knoopkruid (Cen- 
taurea Jacea), alant (Inula), boksbaard (Tragopogon pratensis) en andere 
Composieten — moet het onkruid goed in 't oog gehouden en zooveel 
mogelgk uitgeroeid worden. 

Gystopus Portulacae Lév. komt voor op porselein. 

Gystopus candidus Lév. tast knollen of rapen, huttentut, 
rad^s en talrgke andere cruoiferen aan. Vooral op het alomverspreide 
Herderstaschje (Capsella Bursa Pastoris) komt Gystopus candidus veel- 
vuldig voor. Dit gaat steeds gepaard met misvormheden van den stengel. 



m. De Brandzwammen (Ustüagineeën). 



De Brand der Graangewassen. 

Deze ziekte, die in sommige jaren veel schade veroorzaakt, is een 
der eerste plantenziekten welke door den mensch opgemerkt werden ; zg 
wordt reeds vermeld in werken, die langen tijd voor het begin onzer 
jaartelling geschreven zgn. Aren, welke door den brand aangetast zgn, 
vertoonen in de plaats van graankorrels, een poedervormige zwarte 
massa; dit verschgnsel valt zoozeer in 't oog dat het onmogelgk de 
opmerkzaamheid van den landbouwer kon ontgaan. 

In sommige gevallen blgft het poeder opgesloten binnen een dan 
vliesje, hetwelk er uitziet alsof het de wand van een graankorel ware 
waarvan de inhoud door poeder vervangen is {fig, 11, hl. 36). In andere 
gevallen ligt de poedervormige massa bloot, en stuift zg langzamerhand 
weg, tot er eindelgk niets anders dan de aarspil overblgft (fig, 12 1 13 
enU), 
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De oorzaak van den brand der graangewassen is langen tgd onbekend 
gebleven. In de oudheid meende men de genoemde ziekte te moeten 
toeschrgven aan de werking der brandende zonnestralen, welke, na 
overvloedigen regen, in de aren drongen. Later werd de brand als een 
montstruositeit beschouwd. 

Aan 't einde der voorgaande eeuw kwamen de geleerden tot de 
meening, dat hier een zwam in het spel is, doch het was eerst door de 
onderzoekingen van de gebroeder;s Tulasne (*) dat hare war^ natuur 
bekend werd. 

Het zwarte poeder, waarvan hooger sprake was, bestaat uit sporen 
van zwammen, die men Brandrwammen (üstilagineeën) genoemd 
heeft. 

De brand wordt niet bg alle graangewassen door dezelfde brandzwam 
veroorzaakt, en behalve de graangewassen worden een aantal andere 
plantensoorten door brandzwammen aangetast. De ontwikkeling is echter 
in hoofdzaak dezelfde voor de verschillende soorten uit de groep der 
Brandzwammen ; derhalve kunnen wg ons beperken bg de beschrgving 
van een enkele soort, die wg tot grondvorm kiezen; voor de overige 
soorten zullen wg alleen de voornaamste afwgkingen van dsn grondvorm 
aangeven. 

De Steenbrand of Stinkbrand der Tarwe. 

Reeds taraelgk vroeg kunnen de eerste verschgnselen dezer ziekte 
bg de tarwe waargenomen worden : wanneer de gezonde halmen onder 
het gewicht der gevulde aren beginnen te buigen, blgven de halmen 
welke door den brand aangetast zgn, daarentegen rechtop staan. Daaren- 
boven zgn de graankorrels der aangetaste aren iets korter en dikker 
dan de gezonde; dientengevolge wgken de kafjes, waartusschen de 
korrels verborgen zitten, wgder uiteen, en de aangetaste aren verkrggen 
daardoor een eigenaardig, kenschetsend uitzicht (fig, 11), Later worden 
de korrels niet geelachtig-groen, maar blauwachtig-groen, en daarna 
nog donkerder. Weldra blgft van den zieken korrel niets anders over 
dan het omhulsel (vruchtwand), terwijl de inhoud door zwartachtig 
poeder gevormd wordt. Dit poeder verspreidt een onaangename lucht, 
die aan haringpekel doet denken . 



(1) L. et Ch. Tülasne, Les Ustilaginées, — Annales des scienccs naturelles, 
Botanique, 3e série, T. VII, 1847. 
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De Steen- of Stinkbrand kan door twee verschillende brandzwammen 
veroorzaakt worden, nl. door Tilletia Tritici Winter [=L. caries Tulasne) en 
door Tilletia laevis Kühn. Deze beide soorten verschillen weinig van elkander ; 
door den vorm der sporen kan men ze echter (met behulp van het microscoop) 
duidelijk onderscheiden : de sporen van Tilletia laevis hebben een gladden 
sporewand (fig. 11, links hoven) ; die van T. Tritici zijn daarentegen wratachtig, 
met verheven lijsten bezet (fig. 11, links onder). Uit een practisch oogpunt levert 
dit verschil echter weinig belang op, daar de beide soorten zich op dezelfde 
wijze gedragen. 

Wg willen thans onderzoeken wat er van de brandsporen gewordt. 
Bg het inoogsten worden gezonde en aangetaste aren samen naar de 
schuur gebracht. Bij het dorschen worden de vliesjes, die de bruine 
sporen inhouden, gescheurd, en de sporen worden in vrgheid gesteld. 

Hier dient opgemerkt te worden, dat het sporenpoeder, hetwelk 
daarbg opstuift, de oogen en de longen der dorschers zeer onaangenaam 
kan aandoen. Meel en brood, die te veel brandsporen bevatten, kunnen 
voor den meusch en voor dieren een zeer schadelgk en zelfs doodelijk 
gift worden. Gelukkig wordt het grootste gedeelte der sporen bg het 
schoonmaken van het graan door den sterken luchtstroom verwgderd. 
Dit is echter niet altgd voldoende om het gevaar geheel te doen ver- 
dwgnen. 

In 1894 bezweken een vijftal runders, toebehoorende aan een landbouwer 
in de provincie Oost- Vlaanderen, weinige uren nadat zij tarwemeel, met water 
gemengd, hadden gegeten. Uit een zeer nauwkeurig onderzoek bleek dat het 
meel geen andere schadelijke stoffen bevatte dan een aanzienlijke hoeveelheid 
brandsporen {Tilletia caries en T laevis); voor den dood van de runders kon 
geen andere oorzaak gevonden worden. Het was trouwens de eerste maal dat 
het vee met dit meel gevoederd werd. Het is opmerkenswaardig dat een varken, 
hetwelk denzelfden dag en onder dezelfde omstandigheden als de runders van 
bet giftige meel had gegeten, geen ziekteverschijnselen vertoonde (althans 
volgens de verklaring van den eigenaar). Het ware belangrgk te weten of andere 
voorbeelden van een dergelijke ongevoeügheid van het varken voor het gift 
der brandsporen waargenomen werden. Welhcht kannen sommige lezers daar- 
over inUchtingen geven, die wij steeds met veel genoegen zullen ontvangen. 

Zelfs wanneer het graan met zorg schoongemaakt wordt, blgven er 
steeds brandsporen aan de graankorrels hangen, indien door brand aan- 
getaste aren met de gezonde gedorscht worden. Wanneer besmette 
tarwe nu in vochtige aarde uitgezaaid wordt, kiemen de brandsporen ; 
daartoe behoeven zg, naar gelang van de uitwendige omstandigheden, 
twee k zes dagen. 

De spore zwelt op, barst open en geeft het aanzijn aan eene korte kiembuis. 
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die promyceUum genoemd wordt (*) (zie fig. 11). Aan den top van dit promyce- 
lium ontstaan een aantal eenigszins gekromde lichaampjes, die in een krans 
rondom den top staan en derhalve kranslichaumpjes genoemd worden. Zii zijn 

gewoonlijk twee aan twee, als het 
ware door een bruggetje, verbon- 
den. Uit de kranslichaampjes ont- 
staan nieuwe myceliumdraden die 
zeer kort blijven en waarvan de top 
tot een nieuwe spore opzwelt. De 
sporen, die aldus gevormd worden, 
worden sporidiën genoemd. 

Een enkele brandspore kan op 
de hier beschreven wijze verschei- 
dene sporidiën vormen; deze zijn 
zeer licht; zij kunnen door den wind 
medegevoerd worden, en aldus te- 
recht komen op zeer jonge koren- 
planten, die pas gekiemd of het tijd- 
perk der kieming pas voorbij zijn. 
Door haar kieming geeft ieder 
sporidie het aanzijn aan een kiem- 
buis, die door de opperhuid heen in 
het weefsel van het jonge blad der 
ko renplant gedreven wordt. — In- 
dien de korenplant ouder is en dus 
reeds een betrekkelijk taaie opper- 
huid heeft, kan de kiembuis der 
sporidie deze opperhuid niet meer 
doorboren en de besmetting der 
plant wordt onmogelijk. 

De kiembuis, die in het weefsel 
der jonge waardplant gedrongen is, 
ontwikkelt zich nu tot een myce- 
lium, hetwelk uit zeer dunne, hel- 
dere draden bestaat, en van binnen 
in de korenplant voortwoekert, ter- 
wijl deze opgroeit. 

Wanneer de bloeitijd der tarweplant is aangebroken, dringt het mycehum 
in het vruchtbeginsel der bloemen en verteert den geheelen inhoud. Aan de 
toppen der mycehumtakken, van binnen in het aangetaste vruchtbeginsel, 
ontstaan kleine blaasjes, die van een bruinen wand voorzien worden; deze 
blaasjes zijn de brandsporen, waarvan hooger sprake was. 



Fig, 11. — Steenbrand of stink bran.i dea tarwe. 
Rechts : een aangetaste aar. 
Links boven : twee sporen van Tilletia laevis. 
Links onder : een spore van Tilletia Tritici, die 

een promycelium [pr.\ kranslichaampjes {kr.) 

en sporidiéD («) gevormd heeft. 



(1) Promycelium beteekent eigenlijk vóórmycelium, d. w. z. een mycelium 
dat ontstaat vóór het echte mycelium, hetwelk later in de waardplant zal tot 
stand komen. 



Digitized by 



Google 



DE BRANDZWAMMEN. 



37 



Niet alleen de eigenlgke tarwe {Triticum vulgare Vill.), maar ook 
de spelt (Triticum Spelta L.) en het eenkoren (T. monococcum L.) 
worden door den stinkbrand aangetast ; dit is eveneens het geval met 
verscheidene wilde grassoorten, die in onze weiden en langs onze wegen 
groeien, en dikwijls als voederplant verbouwd worden. 

De StLnkbrand der Rogge. 

De stinkbrand der rogge is min verspreid 
dan de vorige; zij wordt, althans in onze 
streken, slechts bij uitzondering waargeno- 
men. Zij wordt veroorzaakt door een Brand- 
zwam die met de Tilletia -soovien van de 
tarwe nauw verwant is, nl. Tületia Secalis 
Kühn. De sporen hebben een bruinen wand, 
die met verheven lijsten is bezet. 



De Stuifbrand der Tarwe (O- 

Deze ziekte wordt veroorzaakt door 
Ustilago Tritici Jens, en kan gemakkelgk 
van den stinkbrand onderscheiden wor- 
den. Bg den stinkbrand blijven de kafjes 
der bloemen behouden (zie bl. 34) en de 
sporen blijven binnen de zaadhuid opge- 
sloten (fig, 11). Bg den stuifbrand worden 
de kafjes daai*entegen vernield, en de 
brandsporen liggen bloot (fig. 12) en 
stuiven langzamerhand weg, zoodat op 
den duur niet anders dan de aarspil 
overblijft. De uitgestrooide sporen blg- 
ven, althans gedeeltelgk, aan de graan- 
korrels en de kafjes alsook aan het stroo 
der naburige planten hangen ; aldus wordt 
ieder aangetaste aar een oorzaak van 
ontreiniging voor de gezonde aren. 



Fig. 12. — stuifbrand vao de Tarwe. 

(Naar Rostrup). 
Rechts : een aangetaste aar. 
LinKs : een kiemende spore die eene 

kiembai8(een eencellig promycelium) 

heeft gevormd. 



(*) Vroeger meende men, dat een en dezelfde zwam den stuifbrand bij de 
tarwe, de gerst en de haver deed ontstaan. Deze zwam werd Ustilago Segetum 
(of U. Carbo) genoemd. Thans wordt nagenoeg algemeen aangenomen, dat de 
stuifbrand, bij ieder der drie genoemde graangewassen, door een bijzondere 
Brandzwam wordt veroorzaakt. 
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De kieming der sporen van üatüago Tritici schijnt slechts moeilijk plaats 
te grijpen, en verschilt eenigszins van die van den Stinkbrand. Bjj den Stuif- 
brand {U. Tritici) ontstaat uit de spore een promycelium, dat de gedaante heeft 

van een korte kiembuis; dit pro- 
mycelium behoudt soms dien vorm 
{fig. 12) en is wellicht in staat om 
rechtstreeks de besmetting van 
jonge planten te veroorzaken — in 
andere gevallen deelt het zich in 
verscheiden cellen en vormt het 
sporidiën zooals voor de haver in 
fig. ISf afgebeeld wordt. Het feit 
dat de kieming van de sporen van 
den stuifbrand der tarwe slechts 
moeilijk plaats grijpt, is waarschijn- 
lijk de oorzaak waarom deze ziekte 
slechts zelden een groote uitbrei- 
ding neemt. 

De stuifbrand vaa de haver. 



De zwam die den staifbrand 
van de haver teweegbrengt, werd 
door Jensen üstilago Avenae (^) 
genoemd. 

De haver wordt soms op een 
verschrikkelgke wgze door deze 
ziekte aangetast. De zieke plan- 
ten hebben een eigenaardig uit- 
zicht : het onderste gedeelte der 
pluim blgft gedeeltelgk verbor- 
gen in de scheede van het boven- 
ste blad der plant, zoodat de 
bloeiwgze zich minder volkomen 
uitspreidt dan onder gewone 
omstandigheden. De spil der 
pluim en hare takken zgn dikker en de geheele plant blgft korter dan 
anders. Dikwijls zgn al de pluimen van dezelfde plant aangetast; in 
ander gevallen blgven enkele pluimen gezond. Van de geheele pluim 



Fig. 13. — Stuifbrand van de haver (Naar Ros- 
TRüP. — 1, aangetaste pluim. — 2, een kiemende 
spore, die het aanzijn gegeven heeft aan een 
promycelium, hetwelk door tusschen schotten 
in successieve cellen gedeeld is. Op de plaats 
van de tusschenschotten zijn sporldièn ontstaan. 



(^) Jensen onderscheidt zelfs twee vormen : !<> den typischen vorm met 
wrattige sporen, en 2o eene variëteit met gladde sporen, nl. üstilago Avencte, 
forma laevis Jens. 
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blgft soms niets anders over dan de spil en hare takken (vergelgk met 
den stuif brand der tarwe). 

De sporen van üstüago Avenae kiemen gemakkelijk ; het promycelium, dat 
uit deze sporen ontstaat, kan zich in verscheiden cellen deelen, en op de 
plaatsen waar zich de tusschenschotten bevinden, kunnen een of meer sporidiën 
gevormd worden. Volgens Brefeld kunnen deze sporidiën zich soms met elkan- 
der vereenigen ; voor 't overige gedragen zij zich nagenoeg op dezelfde wijze als 
de sporidiën van den stuif brand der tarwe. 

Verscheidene wilde grassoorten worden eveneens door Ustüago 
Avenae aangetast. 

De Brand van de Gerst. 

De gerst wordt bgna evenzeer als de haver door den brand aangetast. 
Men onderscheidt bij de gerst twee soorten van brand, die door hare 




Ftg. 14. — Naakte Gerstebrand. (Naar 
BosTBDp). — l, aangetaste aar. — 2. aar- 
spil, die na het wegstuiven der sporen 
alleen overblijft. — 3, kiemende spore; 
het promycellam is vertakt en draagt 
geen sporidiën. 



Fig. 15. — Bedekie Gerstebrand. (Naar 
KosTRüP). — 1 en 3. aangetaste aren. — 
2, kiemende spore met een promycellam 
en sporidiën. 
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gedaante en door de ontwkkeling der sporen van elkander zeer ver- 
schillen, nl. : 

ËEB8TE sooBT : de sporen komen naar buiten te voorschgn en kannen 
wegstuiven (zooals bg den staifbrand van de tarwe); {zie fig. 14^ en *). 
Jeusen noemt deze soort den naakten gerstebrand ; de zwam, die er 
de oorzaak van is, wordt üstüago nuda hor dei genoemd. TQdens den 
bloei van de gerst z^n de brandsporen reeds r^p, en worden zg door den 
wind uitgestrooid. Waarsch^nlgk worden zQ aldas op gezonde gerste- 
bloemen gebracht, en wordt hnn promycelinm in het volgend vooijaar 
in de gerstekiemen gedreven. Dit promycelinm wordt eenigszins vertakt, 
maar brengt geen sporidiën voort. 

Tweede soort : de brandsporen blgven, evenals bg den stinkbrand 
van de tarwe, van binnen in de overblgfselen van den vmchtwand opge- 
sloten, en de aangetaste aar blgft geheel of gedeeltelgk verborgen in de 
scheede van het bovenste blad (fig. 15^ en *). Dit is de bedekte gerste- 
brand ; de overeenkomstige woekerzwam wordt Ustilago tecta hordei 
Jens. geheeten. 

De kieming der sporen stemt in hoofdzaak overeen met hetgeen hooger 
voor de haver beschreven werd. Het promycelinm deelt zich hier eveneens in 
verscheidene cellen, en op de plaats van de wanden tusschen de cellen ontstaan 
sporidiën (^). 

Bg de hooger beschreven brandsoorten blgven de uitwendige ziekte- 
verschgnselen tot de aren beperkt; de halmen zelf zien er volkomen 
gezond uit. Bg de twee volgende soorten daarentegen^vertoonen ook de 
stengels en de bladen uitwendige teekens der ziekte. 

De Stengelbrand van de Rogge. 

Deze ziekte is niet zeer verspreid ; wanneer zj echter hevig heerscht 
wordt zij zeer schadelgk. Op de stengelleden, de bladscheeden en de 
bladen ontstaan zeer lange, grauwe strepen, waar de opperhuid weldra 
openbarst : een massa brandsporen wordt aldas in vrgheid gesteld. — 
De sporen worden gevormd ten koste van de strookjes celweefsel, die 



(1) Deze twee brandzwammen hebben reeds verscheidene namen ontvangen ; 
wij laten hier eenige dier synoniemen volgen : 

Ustilago nuda hordei Jens. Ustilago tecta hordei Jens. 

— hordei Brek. — hordei Kell. et Sw. 

— segetum Büll. — Jenseni Rostr. 

— nuda Kell. et Sw. 
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zich tasschen de bladnerven (en tusschen de vaatbandels van den sten- 
gel) bevinden ; na het wegstui- 
ven der sporen blgft schier niets 
anders over dan de nabarige 
bladnerven (en stengelbandels). 
Dientengevolge scheuren hal- 
men en bladen weldra in stroo- 
ken, en de plant verliest hare 
stevigheid. 

Soms gaat de stengelbrand 
ook op de aren over ; in dit ge- 
val zgn de kaf j es onvolkomen 
ontwikkeld, en vertoonen zg 
tasschen hunne nerven de ken- 
schetsende grauwzwarte stre- 
pen. Gewoonlgk komt het ech- 
ter niet zoover : nog vóór de 
aar verschgnt, is de halm in 
de meeste gevallen reeds door- 
geknakt. Indien de ziekte de 
plant aantast nadat de aar reeds 
gevormd is, doet deze den ver- 
zwakten halm door haar gewicht 
knikken en dientengevolge wordt 
zg niet meer voldoende gevoed. 
Zg verdroogt en de opbrengst is 
doorgaans verloren ; slechts zel- 
den brengen aren van aangetaste 
halmen meer of min wel ge- 
vormde graankorrels voort. 

De stengelbrand van de rogge 
wordt door ürocystis occulta Ra- 
BENH. veroorzaakt. De sporen dezer 
zwam zijn vereenigd tot een soort 
van kluwens (sporenkluwens of 
-ballen) ; in het midden van ieder 
kluwen bevinden zich 1 a 3 groote 
sporen, die door een aantal kleinere 
omringd zijn. Alleen de groote spo- 
ren kiemen (iig. 16,4i). 



\ f^' 



Fig. 16. — Stengelbrand der Rogge. — 1 en 2, aan- 
getaste halmen; sb, strooken waar de zwam het 
weefsel heeft vervangen. — 3. een sporenklu- 
wen met een groote spore In het midden. — 
4. kiemend sporenkluwen, bestaande uit drie- 
groote sporen (waarvan er twee geklemd zijn) en 
verscheidene kleine sporen; pr, promycelium, 
Ar, kranslichaampjes. 
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De Builenbrand van de Maïs (Ma&brand). 

De bladscheeden, de bladen, de stengels, alle deelen van de manne- 
Igke en vrouwelgke bloei wgzen, vooral echter de bloeikolven, worden 
door deze ziekte aangetast. De aangetaste organen vertoonen dikke, 
witachtige builen of blazen, waarin een sterk ontwikkeld, slgmerig 
mycelium leeft. Dit mycelium vormt, van baiten naar binnen toe, tallooze 



Fig. 17. — Builenbrand van de Mals. (Naar Soraüer). — 1. Aangetaste bloelkolf ; ör, maïskor- 
rels welke door brandbullen vervangen zijn. — 2, kiemende spore, die sporidiën heeft voort- 
gebracht, welke op hare beurt sporidiën voortbrengen. — 3, kiemende sporidie [sp] met 
kiemhuis {hh). 

sporen welke tot een zwartachtige massa vereenigd zgn, en door den 
bleekgroenen, vliezigen wand der buil schemeren. Na eenigen tgd barst 
de buil open, en beginnen de sporen weg te stuiven. — In de maïs- 
kolven kunnen afzonderlgke korrels, rgen korrels, of nog grootere 
gedeelten of zelfs de gansche kolf door één of meer kleine of groote 
blazen vervangen worden. Zelfs in die gevallen, waar de maïskolf niet 
zeer sterk aangetast wordt, is de opbrengst meestal veel verminderd, 
daar een aantal korrels aborteeren of in hun groei gehemd worden. 
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De zwam, die den MaTsbrand veroorzaakt, wordt Ustüago Maydis Lév. 
gjenoemd. — In verschen toestand kiemen de sporen zeer moeilijk in water ; na 
den winter grijpt de kieming in water daarentegen gemakkelijk plaats. In een 
geschikte voedingsstof (aftreksel van mest, pruimengelei) kan de kieming ten 
allen tijde gemakkelijk verkregen worden. Bij de kieming vormt de spore een 
korte kiembuis, die uit 4 a 5 cellen bestaat ; op de tusschenschotten ontstaan 
sporidiën, die zelf secundaire sporidiên voortbrengen. Deze sporidiën nu kunnen 
ofwel op hare beurt kiemen, en daarbij het aanzyn geven aan een kiembuis 
die zich tot een mycelium ontwikkelt, — ofwel opnieuw sporidiên voortbrengen. 
Dit laatste verschijnsel grijpt b. v. in mestwater gemakkelijk plaats {fig. 17, 2). 

Terwgl de overige brandsoorten hare waardplant slechts gedurende 
het eerste tpperk der kieming kunnen besmetten, kan de besmetting 
van de maïs door den builenbrand op ieder oogenblik van het leven der 
plant geschieden, nl. telkens sporen op groeiende organen (stengeltoppen, 
jonge bloeiwgzen, enz.) terechtkomen. Daarom is het noodzakelgk alle 
aangetaste plantendeelen af te sngden of zelfs de planten in haar geheel 
nit te rooien en te verbranden, want ieder aangetast individu is een 
oorzaak van besmetting voor de naburige planten. — De aangetaste 
planten mogen als veevoeder niet gebruikt worden, daar zij voor zeer 
schadelgk worden gehouden en op den mesthoop zouden zg nog gevaar 
opleveren, daar de sporen in mestwater gemakkelgk kiemen en kunnen 
voortleven. 

Behalve de hier beschreven soorten zijn er nog verscheidene andere Brand- 
zwammen bekend, die graangewassen en grassen (weidegrassen b. v.) aantasten, 
maar tot nog toe voor onze streken geen belang opleveren, en die wij derhalve 
niet beschrijven. 

VOORBEHOEDMIDDELEN EN BESTRIJDING. — Daar de 
sporen der Brandzwammen over 't algemeen gedurende verscheidene 
(6 k 8) jaren haar kiemkracht behouden, zal men zoolang mogelijk wachten 
eer men op een akker, die eenmaal een aangetaste graansoort gedragen 
heeft, opnieuw dezelfde graansoort zal zaaien. In de meeste gevallen 
blgven immers talrgke brandsporen na het weghalen van den oogst op 
den grond liggen en bg de eerste bewerking van den akker worden zg 
ingegraven. Bij ieder der volgende bewerkingen zullen tallooze sporen 
wederom naar boven gebracht worden, en indien de omstandigheden 
gunstig zgn, zullen deze sporen (indien zij niet te oud zgn) kiemen. Zg 
zullen een oorzaak van besmetting worden, telkens de voor haar 
geschikte plantensoort te gelgker tgd op den akker kiemt. 

Het eerste jaar na den oogst bereikt de kiemkracht der sporen haar 
toppunt ; men zal dus in ieder geval ten minste één jaar wachten alvorens 
op een besmetten akker opnieuw hetzelfde graangewas te zaaien. 
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Men kan nochtans zonder gevaar (of althans zonder veel gevaar) op 
een akker, waar een graansoort van den brand veel geleden heeft, 
onmiddelgk een andere graansoort laten volgen. De laatste onderzoekin- 
gen hebben immers bewezen dat geen enkele graansoort door de brand- 
zwam van een andere soort aangetast wordt. Zelfs de geleerden, die 
meenen dat de stuifbrand van de tarwe, de gerst en de haver door één 
en dezelfde zwam veroorzaakt wordt, nemen aan dat deze zwam zich 
voordoet in drie verschillende vormen (variëteiten) die ieder een bepaalde 
graansoort verkiezen en de ander soorten veel min aantasten, — dus 
voor de andere veel min gevaarlijk zgn. 

Wg zeiden hooger dat de besmetting der graangewassen (de maïs- 
brand daargelaten) slechts gedurende de kieming of pas na de kieming 
mogelgk is. Hieruit volgt dat ieder oorzaak, die de kieming bespoedigt 
en dus het gevaarlijk tijdperk verkort, ook zal bgdragen om de besmet- 
ting te verhinderen. Naar aanleiding daarvan is het raadzaam, al naar 
gelang van de soorten, vroeg in het najaar of laat in het voorjaar te 
zaaien, want daardoor wordt de kieming verkort. Vroeg in het najaar 
is de temperatuur immers hooger dan later, en in het voorjaar heeft het 
omgekeerde plaats. Daarenboven is de besmetting, volgens genomen 
proeven, niet mogelijk of ten minste zeer moeilgk, wanneer de tempera- 
tuur tot I50C. klimt, en laat in het najaar of vroeg in het voorjaar 
wordt die gunstige warmtegraad slechts zelden bereikt. 

Een ander middel om het gevaarlgk tgdperk te verkorten bestaat in 
het toedienen van prikkelende meststoffen, die den groei bespoedigen : 
de stikstofhoudende meststoffen zgn daartoe in 't bijzonder geschikt. 
Hier dient echter opgemerkt te worden dat het gebruik van verschen 
stalmest geen aanbeveling verdient. Het stroo, dat het vee tot leger 
heeft verstrekt, kan immers met sporen besmet zgn. Het voedsel dat de 
dieren gebruikt hebben, kan zelf besmet zijn, en volgens sommige onder- 
zoekers doorloopen de sporen het darmkanaal zonder schade te Igden ; 
haar kiemkracht zou daardoor veeleer verhoogd worden. Eindelijk kan 
versche stalmest, wanneer hg op den akker gebracht wordt, in aanraking 
komen met sporen — die zich reeds in den grond bevonden en door 
het omploegen naar boven werden gebracht — en de kieming ervan 
bevorderen (zie hooger, kieming van de sporen van den Maïsbrand, in 
mestwater, blz. 43). — Om dezelfde reden is het niet raadzaam den 
afval (stof en kaf) die na het dorschen op den dorschvloer achterblgft, 
op de mestvaalt (mesthoop) te werpen, in geval het gedorschen graan 
brandig is, en vooral indien de mestvaalt niet bestemd is om langen tgd 
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te bleven liggen. In ieder geval is het verkieslgk dien afval^ die als 
mest een zeer geringe waarde heeft, te verbranden en de asch alleen 
ervan te gebruiken. 

De ongunstige werking van verschen stalmest wordt wel is waar 
door sommige geleerden geloochend of althans betwgfeld ; andere onder- 
zoekers echter, die zich eveneens op genomen proeven steunen, houden 
verschen stalmest voor een oorzaak van besmetting. Allen zgn het echter 
eens om te verklaren dat stalmest, die een voldoende gisting heeft 
ondergaan, zonder vrees mag gebruikt worden. Zoolang de vraag niet 
definitief opgelost is blgft het dus raadzaam voor de graangewassen 
alleen wel geleerden stalmest te gebruiken. 



Een aantal stoffen werden aanbevolen om den brand te voorkomen 
d. w. z. om de sporen die aan de graankorrels kleven, vóór het zaaien 
te dooden. De meeste dezer stoffen hebben echter geene of slechts een 
geringe werking op de brandsporen, terwgl andere op de kiemkracht 
van het zaaigraan een zeer nadeeligen invloed hebben. Wg noemen 
o. a. : kalkmelk, zwavelzuur en zwaveligzuur, zwavelzuur gzeroxydule 
(gzervi triool), zwavelzuur zink, zwavelzuur natrium, aluin, arsenik- 
zuren, enz. 

Thans wordt tot het ontsmetten van het zaaigraan schier uitsluitend 
gebruik gemaakt van zwavelzuur koper. Volgens Kühn dient deze stof 
gebruikt te worden als volgt : 

1/2 kil. zwavelzuur koi>er wordt (gemakshalve) in eenige 
liters warm water opgelost; aan de vloeistof wordt koud water toe- 
gevoegd totdat de totale hoeveelheid 100 liter bedraagt (i). In deze 
oplossing laat men het zaaigraan gedurende 12 k 16 uren liggen, op 
zulke wgze dat de vloeistof boven het graan eene laag van 10 è. 15 c°^. 
vormt. Alles wat bovendrijft wordt weggenomen. — Van tgd tot tgd 
wordt het graan omgeroerd, ten einde de luchtbelletjes, die gewoonlgk 
tusschen de korrels big ven zitten en de volkomen bevochtiging van het 
graan verhinderen, te verwgderen. Na de behandeling laat men de 
koperoplossing afloopen en het graan wordt gedurende een vjftal 
minuten met kalkmelk omgeroerd. (De kalkmelk wordt verkregen door 
6 kil. kalk met 110 liter water te behandelen; deze hoeveelheid is 
voldoende voor 100 kil. zaaigraan). De behandeling met kalkmelk is 



(}) Men maakt uitsluitend gebruik van koper n of houten vaten. 
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niet onontbeerlgk, maar zeer aanbevelenswaardig : zg heeft ten doel 
den schadelgken invloed van de koperoplossing op de kiemkracht van 
het graan te verminderen. 

Graan, dat op de gewone wgze met den vlegel gedorscht is geworden, 
Igdt gewoonlgk zeer weinig door de behandeliog met koperzout ; graan, 
dat met de machine gedorscht is, bevat een aantal gekneusde korrels, 
voor dewelke het koperzout doorgaans schadelgk is. Naar aanleiding 
daarvan wordt voorgeschreven, de hoeveelheid zaaigraan die men 
gebruiken wil een weinig te vermeerderen indien het met den vlegel 
gedorscht is, — en met een vierde of een vgfde te vermeerderen, indien 
het dorschen machinaal is geschied. 

Na de behandeling met kalkmelk wordt het graan uitgespreid en te 
drogen gelegd, b. v. op den dorschvloer, die vooraf met de koperoplossing 
dient ontsmet te worden. Na eenige uren is het uitzaaien met de hand, 
na 24 uren het uitzaaien met de machine mogelgk. — Tot het vervoeren 
van de schuur naar den akker worden zakken gebruikt, die zelf gedu- 
rende ongeveer 16 uren in een zwavelzuur-koper-oplossing gelegen 
hebben, en daarna in zuiver water gespoeld werden. 

Duizende voorbeelden hebben bewezen, dat de hier uiteengezette 
Eühn'sche methode uitnemend geschikt is om den brand te voorkomen. 

In de laatste jaren werden ook proeven genomen met Bordeaux- 
sche pap k 4 o/o. Het schgnt dat een behandeling van 36 uren zeer 
gunstige uitslagen opleverde, en dat het zaaigraan veel minder te Igden 
had dan met zuiver zwavelzuur koper. Tot nog toe werden echter te 
weinig proeven genomen om een definitief oordeel te kunnen uitspreken. 

Sommige personen zgn nog steeds voorstanders van het gebruik van 
zwavelzuur : men laat het graan gedurende 12 uren weeken in eene 
oplossing van 750 gr. zwavelzuur k 66" B. in 100 liter water. 
Daarna wordt het op de hooger beschreven wijze gedroogd. 

De \yarm-\yater-methode van Jensen werd eveneens sterk 
aanbevolen. Het graan wordt gedurende een vijftal minuten gedompeld 
in water k 53o— 56o C. (*), en daarna in koud water afgekoeld. In de 
practgk gaat men op de volgende wijze te werk : men brengt het zaai- 
graan in (niet te groote of te hooge) manden, of in kisten, waarvan de 
wanden met gaten doorboord en van binnen met eene los geweven stof 
bekleed zgn, ofwel eenvoudig in zakken, waarvan het weefsel niet te 



(ï) Voor tarwe en haver wordt een temperatuur van 54.5'' — 56® aanbevolen; 
voor gerst mag 53*» niet overschreden worden. 
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dicht is. Het met graan gevulde vat wordt gedurende 5 minuten gedom- 
peld in een kuip (tobbe) met water aan de vereischte temperatuur. 
(Men kan het vat (mand, kist of zak) enkele malen uit het water nemen 
en het er dadelgk wederom in brengen, ten einde een gelijkmatige 
bevochtigiog te bekomen ; deze bewerking schgnt echter niet volstrekt 
noodzakelgk te zgn). — Na de behandeling met warm water wordt het 
yat met het graan in een tweede kuip met koud water gebracht, waarin 
het spoedig afkoelt. 

Proefnemingen, door verschillende onderzoekers gedaan, hebben 
bewezen dat de warm-water-methode voor het graan niet (of schier niet) 
schadelgk is. De werking van het warm water kan zelfs tot 15 minuten 
verlengd worden zonder gevaar voor de kiemkracht. De brandsporen 
worden door de vochtige warmte gedood. 

De naakte gerstebrand, die door de zwavelzuur-koper-methode niet 
voorkomen wordt, kan alleen door de warm-water-methóde bestreden 
worden. In dit geval is echter een voorafgaande bewerking noodig : de 
gerst moet vooreerst gedurende 4 uur in koud water geweekt worden, 
en daarna gedurende 4 uur in een zak of een kist nat big ven staan, 
alvorens met warm water behandeld te worden. 

Ofschoon de warm-water-methode veel voordeden oplevert, kan het 
echter niet geloochend worden dat het gebruik ervan in de practgk op 
verscheiden moeielgkheden komt stuiten : !<> het warmen van aanzien- 
Igke hoeveelheden water, wanneer men niet over stoom of over groote 
toestellen beschikt, is tgdroovend, en het indompelen vereischt veel 
arbeid ; — 2o er zgn goede, geijkte thermometers noodig, en het gebruik 
van dergelgke toestellen is vooralsnog op vele boerdergen onmogelgk ; 
3^ gedurende de behandeling dient de temperatuur gestadig gadeslagen 
te worden. Daalt zij te laag, zoo worden de sporen niet gedood ; klimt 
zg te hoog, zoo wordt de kiemkracht van het zaad verminderd of ver- 
nietigd. 

Onlangs werd door Jensen een poeder aanbevolen hetwelk Cerespoeder 
(C4erespulver) genoemd wordt, en bij de haver en de gerst niet alleen den brand 
zou voorkomen, maar daarenboven de opbrengst met 8 a 10 «/« zou verhoogen. 
De naakte gerstebrand zou, door het gebruik van het Cerespoeder, niet dadelijk 
verdwijnen, doch van jaar tot jaar verminderen. 

Dat Cerespoeder bestaat wezenlijk uit niets anders dan uit gewone zwavel- 
kalium (zwavellever), een stof, die reeds vroeger door Kellermann en Swinglk 
is aanbevolen geworden en die bij de handelaars in scheikundige producten 
aan veel goedkooper prijs dan het Cerespoeder te bekomen is. 

Methodische proefnemingen over het gebruik van zwavellever {zwavelkalium) 
worden thans in Duitschland gedaan ; voor het oogenblik is het nog niet moge- 
Igk daarover een bepaald oordeel uit te spreken. 
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De bovenstaande methoden hebben ten doel de ziekte te voorkomen ; 
zj leveren onmiddelljke uitslagen op. Er is echter een ander middel, 
dat niet dadelgk kan toegepast worden, maar voor de toekomst veel 
belooft, nl. het scheppen van variëteiten of rassen, die door den brand 
niet of slechts weinig aangetast worden. Van nu af zjn er in verscheidene 
streken variëteiten van graangewassen (b. v. van haver en gerst) bekend, 
die aan den brand meer weerstand bieden dan de gewone rassen. Door 
zorgvuldige cultuur en beredeneerde, lang voortgezette teeltkeus zou het 
mogelgk zgn brandvrge of nagenoeg brandvr^e variëteiten te bekomen. 

— Men meene echter niet, dat het voldoende zal wezen van ieder 
graansoort een paar brandvrije variëteiten te vormen en in de cultuur 
te brengen. — De ondervinding heeft immers reeds lang geleerd dat 
bepaalde variëteiten van cultuurplanten, die onder zekere voorwaarden 
van bodem, klimaat, bemesting, enz. in een streek uitstekende uitslagen 
geven, in andere gronden of onder een ander klimaat weldra ontaarden 
en hoegenaamd niet aan de verwachting beantwoorden. In ieder streek 
dienen de beste locale variëteiten, met betrekking tot haar weerstands- 
vermogen tegen den brand bestudeerd te worden. Uit die variëteiten zal 
men trachten voor de streek brandviQe rassen te winnen. Een dergelgke 
arbeid kan echter niet in één jaar ten einde gebracht worden en zal 
eerst na vele jaren vruchten dragen. 



rv. De Roestzwammen of Uredineeën. 

De plantendeelen, die door roestzwammen zgn aangetast, vertoonen 
meestal bruinachtige vlekken of wratten, waarvan de kleur met die van 
het algemeen bekende gzerroest veel overeenkomst heeft; vandaar dan 
ook de benaming : roestzwammen. 

Verscheiden onder haar zijn zeer schadelgk en verdienen door den 
landbouwer beter gekend te worden, dan zj het tot nog toe zQn. 

Het Roest der Graange\va43sen. 

Het roest is nog gevaarlyker dan de brand der graangewassen, maar de 
schade, die het roest veroorzaakt, valt gewoonlijk minder in 't oog. De statis- 
tieken, die in ander landen zijn opgemaakt geworden, leveren immers het bewijs 
dat het roest veel meer te vreezen is dan de brand. Het jaarlijksch verlies, dat het 
roest teweeg brengt, wordt geschat op gemiddeld 60.000.000 frank voor Australië 
(tarwe alleen), en op 250.000.000 frank voor Duitschland (tarwe, rogge en ha ver) ; in 
1891 werd de schade voor dit laatste land zelfs op het dubbele berekend. — Voor 
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ons land bestaan dergelijke gegevens niet, maar naar verhouding is het verlies hier 
waarschijnlijk even groot. — Niet alleen de hoeveelheid en de kwaliteit van het 
graan is minder, maar ook het stroo laat in die beide opzichten te wenschen over. 
Het roest der graangewassen kan teweeggebracht worden door verschil- 
lende zwammen, die echter in hoofdzaak dezelfde levenswijze hebben ; wij zullen 
hier slechts één soort uitvoerig beschrijven en voor de andere soorten ons 
bepalen tot het aanduiden der verschillen. 

Puccinia graminis. Pers. 

Deze roestzwam tast tarwe, rogge, haver, gerst en sommige 
grassen aan en woekert zoowel op de halmen, bladen 
en bladscheeden als op de kaf j es en de vruchten van 
die gewassen. — Omstreeks einde Mei of in het begin 
van Jani kan men gewoonlgk de eerste kenteekens 
der ziekte waarnemen : op de bladen en later op de 
stengels verschgnen kleine, verspreide vuilwitte 
vlekken, die langzamerhand grooter worden; de 
bleeke kleur gaat tot geel en eindeigk tot rood- 
rosachtig over ; tevens wordt de opperhuid der bladen 
opgeheven, totdat zg eindelijk barst en de inhoud van 
het aldus gevormd wratje of blaasje vrg wordt. Zoo 
ontstaan die rosachtige, verheven, Ignvormige hoop- 
jes, waaraan men den naam van roest heeft gegeven. 
Later op het jaar komen donkerbruine, bgna zwarte 
hoopjes voor den dag. ^^^g __ ^^^^ ^^^ ^^^ 

Eene doorsnede door een 'aangetast blad (fig, 19) fo^XaangtïLt?''' 
toont vele myceliumdra- 
den die tusschen de cellen van het bladmoes 
loopen en des te talryker zijn naarmate men 
de plaats nadert, waar het roest zich aan 
de oppervlakte vertoont : op dat punt, waar de 
opperhuid reeds gescheurd is, vormt het myce- 
Uum een tamelijk dicht weefsel, waaruit korte, 
rechte draden (vruchtbare hyphen) ontspringen, 
die ieder aan hun top een eironde, geelgekleurde 
spore dragen. -- Dit mycelium zuigt het voedsel 
Fig. 19. - Doorsnede door een uit het blad, doodt de omliggende cellen en is 

rermyctiiu'ïL'detwIr^^^^^^^^^ ^"^ ^^^ ^^'^^^^ ^^^ schade voor de plant, die 

de korte vruchtbare draden met niet alleen voedsel moet afstaan, dat voor haar 

elng^ewlke^n ce1re°n*?an^he1*aSn- bestemd is, maar die daarenboven in de vorming 

SSi?™i^ n?' ^® ™ee8t« sporen yan dat voedsel gestoord en belemmerd wordt, 

trenthetmidden zijn twee jonge. De gevormde sporen Zijn éénceUig en hebben 

l^^Xébe^r^^B^^F^^fK). eenoneffen,metwrattenbezettenwand(^5r.^ö,^). 
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Fig. 21. — Een kiemende 
zoraerspore met twee kiem- 
boizen. 



Daar zij in den zomer ontstaan noemt men ze zomersporen (of uredosparen) in 
tegenstelling met andere, die wij weldra zullen leeren kennen. — De zomersporen 
zijn eerst door de opperhuid bedekt ; zij worden in zeer 
groot aantal en in zeer korten tijd door het mycelium 
voortgebracht ; zoodra de opperhuid barst, kunnen zy 
; door den wind over de velden verspreid worden. 
Brengt men die sporen in water, dan kiemen zij in 
minder dan 3 uur en brengen een of twee kiembuizen 
voort {fig. 21) ; in de natuur kan dit even vlug gaan : 
een druppel water door regen 
of dauw op de bladen gebracht 
of een zekere hoeveelheid 
vochtigheid in de lucht zyn 
voldoende om de kieming toe 
te laten; men ziet de kiem- 
buizen langs de opperhuid 
kruipen en als het ware zoeken 
tot zij een huidmondje van 
het blad vinden; dan dringen zij daarbinnen, versprei- 
den en vertakken zich tusschen de cellen van het blad- 
weefsel en na 6 a 8 dagen — als het weder vochtig is — 
of na 14 k 20 dagen — als het droog is — heeft het 
mycelium op verschillende plaatsen weer nieuwe hoop- 
jes zomersporen gevormd, die op hare beurt de besmet- 
ting zullen overbrengen. — Bij voortdurend droog 
weder kunnen de sporen niet kiemen en de meeste gaan ten gronde; dit verklaart 
ons, waarom in een droog seizoen het roest nooit bijzonder erge uitbreiding 
neemt. — In.het tegenovergesteld geval gaan de eerste hoopjes nog steeds voort 
zomersporen te vormen, als de hoopjes van het tweede en derde geslacht reeds 
ontwikkeld zijn. Het moet ons dan ook niet verwonderen dat het roest op zoo 
korten tijd zulke geduchte uitbreiding kan nemen. 

Als de tijd van het rijp worden nadert, ontstaan in de nieuw gevormde 

hoopjes, andere sporen, die niet eencellig, 
maar tweecellig zijn : het zijn de winterspo- 
ren {teleutosporen} (fig. 20 en 23, w). Deze zijn 
bruin, zoodat de kleur alleen reeds haar 
aanwezigheid verraadt; in de oude hoopjes 
ziet men naast de zomersporen, de winter- 
sporen ontstaan {fig. 19) en later zijn deze 
laatste nog alleen aanwezig {fig, 22). 

De wintersporen zijn vast aan haar 
steel tjes verbonden en blijven in haar 
hoopje samen ; daardoor ontstaan korst- 
vormige, bijna zwarte vlekken, die niet 
gemakkelijk los komen. 
De wintersporen kiemen niet onmiddellyk ; integendeel : zij bevatten een 
voorraad voedsel en hebben een dikken wand, zoodat het gure jaargetijde ze 



Fig. 20. — Puccinia gra- 
minis. — z^ zomerspo- 
ren; te, wintersporen. 
(Naar Sachs) . 



Fig. 22. — Een hoopje tweecellige sporen 
Wintersporen. (Naar Sachs). 
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niet doodt ; eerst in de lente kan uit ieder der twee cellen een kiembuis (promy- 
cdium) ontstaan, die zich aan haar top vertakt en aan zeer tengere twijgjes 
kleine sporen draagt, die men sporidiën noemt (fig. 23), 
Daartoe is alleen vochtigheid en warmte noodig. — De 
sporidiën komen zeer gemakkelijk van hare steelij es 
los en worden door den wind medegevoerd ; vele onder 
haar zullen verloren gaan ; alleen die, welke op bladen 
van een Berberi8Tp\a.nl terecht komen, kunnen zich 
verder ontwikkelen. Bij gunstig weder ontstaan uit die 
sporidiën kiembuizen, die door de opperhuid heen in 
het weefsel van de Berberisbladen dringen : een rijk 
nr- --V\ vertakt mycelium ontstaat weldra tusschen de cellen 

' * van het bladmoes dat, op die plaatsen, zeer dik 

wordt {fig. 2é, v) ; soms worden ook bloemen en jonge 
vruchten aangetast. Na eenigen tijd kan men aan de 
bovenzijde van de aangetaste plaatsen^ kleine gezwellen 
waarnemen, ter grootte van een speldekop : het zijn de 
spermogonièn (fig. 24, sp). Hun vorm heeft wel iets van 
dien eener flesch' met korten hals; de wand bestaat uit 
ontelbare myceliumdraden, die een dicht weefsel vor- 
men; van dien wand richten zich naar het midden een 
massa fijne, rechte, korte draden; alleen die welke bij 
de opening gelegen zijn treden naar buiten als een 
penseeltje fijne haren. Aan den top van ieder der bin- 
nenste draden ontstaan reeksen sporen : apermatièn, 
die weldra in de inwendige ruimte vallen en later, met 
slijm omhuld, naar buiten worden gedreven. Hare rol 
is tot nog toe onbekend. 
VeeH.belangrijker zijn de gele, iets grootere organen, die men aan de 




Fig. 23. — Een kiemende 
winterspore (to). — Uit 
de bovenste cel heeft zich 
het promycelium (pf*) 
ontwikkeld, dat aan den 
top een sporidie [sp] 
draagt. 



Fig. 24. — Doorsnede door een Berberisblad, dat door Puccinia graminis is aangetast, i Het 
smalle gedeelte links geeft de normale dikte van het blad aan : het breede gedeelte (v) is door 
de zwam vervormd. Aan de bovenzijde : o, opperhuid en sp. spermogonium (er zijn er vier) ; 
— aan de onderzijde : o, opperhuid en vier aecidiön in verschillende ontwikkelingstoestan- 
den ; a, ongeopend, a', geopend aecidium. 
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onderzijde der aangetaste plaatsen vindt, weinige dagen na het verschijnen dér 
spermogoniën : het zijn de aecidiën of bekervruchten (fig, 24^ a, a'). In het hegin 
zijn zij nagenoeg bolrond {fig. 24, a) en nog door de opperhuid bedekt; later 
scheurt deze {fig. 24, links), het aecidium opent zich en neemt langzamerhand 
een vorm aan, die aan een klok of een beker {fig, 24, a') doet denken. — Hetzelfde 
mycelium brengt aan de bovenzijde van het blad de spermogoniën en aan de 
onderzijde de aecidiën voort; deze aecidiën hebben een eigen wand, die door 
talrijke myceliumdraden gevormd is; uit den bodem van den beker ontspringen 
vele, dicht bij elkander liggende draden, die aan hun top reeksen sporen (aeci- 
diosporen) vormen. — Deze sporen komen achtereenvolgens vrij en worden 
door den wind (misschien ook door insecten) medegevoerd. Terug op Berberis 
gebracht, zijn deze aecidiosporen niet in staat die plant weder te besmetten, 
maar komen zij op een graangewas of op sommige grassen terecht, dan kiemen 
zij (mits voldoende vochtigheid en warmte) en de kiembuis dringt in het blad 
van het graangewas, langs de huidmondjes. Na 8 k 14 dagen komen de vlekken 
van het roest te voorsch^n en de heele ontwikkeling gaat opnieuw haar gang. 
Ziedaar dus een zwam, die om haar volledigen levensloop te volbrengen, op 
twee verschillende planten moet woekeren : op Berberis {Berberis vulgaris en 
andere Berberis- en Mahoniasoorten) en op een gras of een graangewas. Dit is niet 
alleen door de wetenschap, maar ook door de practijk dikwijls bewezen gewor- 
den. Ziehier o. a. een paar sprekende feiten : Twee spoorwegmaatschappijen, 
die van Lyon in Frankrijk en die van Dantzig in Pruisen, hadden op sommige 
plaatsen langs de spoorbaan, hagen van Berberis geplant ; sinds dien was het 
kweeken van graangewassen in die streek niet meer mogelijk en men zag 
duidelijk het roest verschijnen op de planten, die het dichst bij de Berberishaag 
stonden en zich vandaar verder uitbreiden. Ten gevolge van de onderzoekingen 
van De Bary, werden de maatschappijen rechterlijk gedwongen de Berberishagen 
uit te roeien en sinds dien is het roest zoo goed als verdwenen. 

Wanneer aan het vee roestig stroo wordt gevoederd, dan is het volstrekt niet 
zeker, dat de wintersporen door het spijsverteringsstelsel zullen gedood worden ; 
integendeel, een aantal sporen ontsnappen en komen met de uitwerpselen in den 
mest; ook de sporen van roestig stroo, dat als leger aan huisdieren dient, worden 
niet allen gedood en vinden in den mest een gunstig midden tot haar ontwik- 
keling. — Is de mest echter eerst goed gegist, dan is ook het gevaar geweken. 
Volgens de laatste onderzoekers (Eriksson en Henning)zou Puccinia graminis 
voorkomen in verschillende verscheidenheden of vormen, die bepaalde graan- 
gewassen zouden verkiezen en nagenoeg geen gevaar voor de andere soorten 
zouden opleveren; n. 1. Puccinia graminis f. Secalis op rogge en gerst; — 
f. Avenae op haver en f. Tritici op tarwe. 

Puccinia Rubigo-vera Wtr. 

Ook deze roestzwam tast tarwe, rog^gpe, gierst en haver aan ; 

de zomersporen en de wintersporenhoopjes zi]n veeleer langrond en niet 
zoo lijnvormig als bij Puccinia graminis. De wintersporenhoopjes zijn 
glanzend grauwzwart en blijven zeer lang door de opperhuid bedekt, 
terwijl bfl Puccinia graminis^ de zwarte kleur dof en de opperhuid reeds 
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vroeg gescheurd is. De spermogoniën en de aecidiën komen niet op 
Berberis, maar op een aantal gewassen uit de familie der Rutobladigen 
oi Borragineeën voor, zooals de Ossetong {Anchusa officinalis), de Krom- 
hals (Lycopsis arvensis)f de Smeerwortel (Symphytum offidnale), de 
Bernagie (Borrago officinalis), het Longkruid (Pulmonaria officinalis), 
de Hondstong (Cynoglossum officinale), het Slangenkruid (Echium vul- 
gare), het Farelkruid (Lithospermum arvense), enz. — De verdere ont- 
wikkeling stemt in hoofdzaak overeen met die van Puccinia graminis. 

Men zal wellicht denkendat het voldoende zal zgn de bovengenoemde 
onkruidsoorten uit te roeien om deze soort van roest te doen verdwe- 
nen, zooals het roest door Puccinia graminis wegbiyft, wanneer de Ber- 
berisplanten worden vernietigd. 

Voor Puccinia Bubtgo-vera is echter bewezen geworden, dat het 
mycelium kan overwinteren in de weefisels van in den herfst gezaaide 
graangewassen en van in het wild voorkomende grassen. In het voorjaar 
ontwikkelt het overwinterde mycelium zich opnieuw en brengt nieuwe 
zomersporenhoopjes voort, die dan de besmetting verspreiden. Het roest, 
dat Puccinia Bubigo-vera teweegbrengt, kan dus op twee wgzen tot het 
volgend jaar behouden blQven : !<> door zijn mycelium in het weefsel 
van graangewassen, 2^ door zgn wintersporen, waarvan de sporidiën de 
bovengenoemde onkruidsoorten kunnen besmetten, die dan aecidiosporen 
zullen voortbrengen, enz. Puccinia Bubigo-vera is daardoor veel moei- 
Igker te bestreden dan Puccinia graminis en het is juist P. Bubigo- 
vera, die in België bgna algemeen voorkomt, terwgl de andere soort 
veel zeldzamer is. 

Volgens Eriksson en Henning zgn onder de benaming : Puccinia 
Bubigo-vera verschillende zwammen vereenigd ; wij hebben het echter 
onnoodig geoordeeld daaromtrent na reeds in bijzonderheden te treden. 

Puccinia coronata Cobda. (P. coronifera Kleb.) 

Deze derde soort komt uitsluitend op haver en 
eenigegrassen voor. Door zgn uitwendige kenmerken 
komt het haverroest met de vo )rgaande roestsoor- 
ten zeer goed overeen ; volgeus de laatste onder- 
zoekingen worden de aecidiën en spermogoniën 
aangetroffen op P^amnw^soorten, voornamelgk op 
de Bijnbezie of den Wegedoorn (Bhamnus cathar- 

Fiy.JS.-Eenwinterspore ^*^^ -^O* ^^ch niet — ZOOals mCU tot UOg tOC VCr- 

van Puccinia coronata. moeddc— opdcu Vuiïboom[BhamnusFrangulaL,), 
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De eenige zekere methode om te bepalen welke soort in een streek het 
roest veroorzaakt, is het microscopisch onderzoek. De voim der wintersporen 
is voor ieder der drie soorten kenschetsend. 

Puccinia graminis, Puccinia Ruhigo-vera. Puccinia coronata. 
Wintersporen in het mid- Wintersporen niet of wei- Wintersporen met kleine 
den duidelijk ingesnoerd nigingesnoerd en meest-. uitsteeksels aan den 
en meestal rechtop, door al schuin, door een kor- top. Geen onvruchtba- 
een langen steel gedra- ten steel gedragen. Aan re draden in de winter- 
gen. — Geen onvrucht- de randen der winter- sporenhoopjes (fig. 25), 
bare draden in de win- sporenhoopjes komen 
tersporenhoopjes. onvruchtbare draden 
(paraphysen) voor. 

Zeer vele grassen worden door het roest aangetast en kunnen dus 
die ziekte aan de graangewassen mede deelen. 

VOORBEHOEDMIDDELEN. — a/ Waar het roest veroorzaakt 
wordt door Puccinia graminis, moeten de Berberisstruiken onmeedoogend 
uitgeroeid worden ; de hooger aangehaalde voorbeelden (bl. 52) bewijzen 
het doeltreffende van dezen maatregel. — Insommige streken is het door 
de wet verboden Berberisstrniken in de tuinen te kweeken, binnen 
bepaalde afstanden van de akkers. — Is Puccinia coronata de schuldige, 
dan moeten de Rhamnusstruiken vernietigd worden. — Waar het roest 
door Puccinia Buhigo-vera wordt teweeg gebracht is de strgd lastiger, 
maar volgens ons niet onmogelgk, vooral daar waar de intensieve cultuur 
wordt gedreven : het uitroeien van de onkruidsoorten uit de familie 
der Borragineeën is moeilijk, maar toch in zekere mate doenl^k; in 
ieder geval kan die uitroeiing toch zeer ver gedreven worden. Daar het 
mycelium in de wilde grassen ook kan overwinteren, is het daarenboven 
noodig, dat deze gewassen in de nabgheid der velden zoo kort mogelgk 
gehouden worden en dus, of regelmatig afgeweid door het vee, of ver- 
schillende malen in 't jaar gemaaid en met zorg verwgderd worden; 
beter nog is het de graszode na eenige jaren om te delven en gedurende 
minstens één jaar niet met gras of graangewas te bezetten. Dit is vooral 
het geval met de grazige wegen (graskanten), die in België rondom vele 
akkers worden aangetroffen. 

b/ Waar het mogelgk is, moeten de stoppels op de aangetaste velden 
verbrand worden. 

c/ Breng geen verschen stalmest op den akker, vooral niet als het 
gevoederde of het als leger dienende stroo roestig was, maar laat eerst 
den mest goed gisten. 

d/ Na haver, die door Puccinia coronata aangetast was, kan men 
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Zónder gevaar het volgend jaar een ander graansoort verbouwen ; na 
roest door Puccinia graminis of Bübigo-vera veroorzaakt, is het nood- 
zakelgk den akker gedurende twee of meer jaren met andere vruchten 
en niet met graangewassen (vooral niet van dezelfde soort) te bezaaien. 

e/ Te veel stikstof houdende mest wordt zeer afgeraden. 

Waar het roest gewoonlgk voorkomt is het toedienen van Chilisal- 
peter op de reeds ver ontwikkelde planten in het voorjaar sterk af te 
raden. Alle proeven hebben dat eenstemmig bewezen. 

f/ De ondervinding en talrijke proefnemingen (in Duitschland en 
Australië) hébben geleerd dat graansoorten, die vroeg gezaaid zijn^ veel 
minder aan roest lijden, dan laat gezaaide. Zaai dus vroeg. 

g/ Sommige variëteiten van graan weerstaan veel beter aan het roest 
dan andere. Locale, goede variëteiten verkrijgen, die een hooge weerstands- 
kracht bezitten, is het voorbehoedmiddel bij uitstekendheid. 

BESTRIJDINGSMIDDELEN. — Alleen de Bordeauxsche pap (voor 
de samenstelling, zie Aardappel, bl. 24), schijnt hier en daar goede 
uitslagen te hebben gegeven. Het is beter de ziekte te voorkomen dan 
ze later te moeten bestrgden. 

Het Ervrtenroest. 

De aangetaste bladen van de erwt dragen zoowel op de onder- als op de 
bovenzijde meestal talrijke, kleine, ronde wratjes (sporenhoopjes) die eerst ros 
of kaneelkleurig zijn, doch later donker, zwartbruin worden. De bladen worden 
geel en sterven vroegtijdig af, wat natuurlijk op de opbrengst een ongunstigen 
invloed heeft. 

Dit roest wordt voortgebracht door Uromyces Pisi D. By. De gele hoopjes 
bevatten de zomersporen, de bruine de wintersporen ; deze wintersporen zijn 
eencellig bij al de soorten van het geslacht Uromyces. Voor het overige is de 
ontwikkeUng dezelfde als bij Puccinia graminis. De aecidiën en spennogoniën 
komen hier echter voor op een vsrolfsmelk : Euphorbia Cyparissias en mis- 
schien ook op andere soorten van het geslacht Euphorbia. De aangetaste Wolfs- 
melkplanten zijn gewoonlijk gemakkelijk te erkennen : zij bloeien meestal 
niet, zijn stijver, geler en hooger dan de gezonde en ook de bladen zijn dikker 
by de zieke planten. Zomer- en wintersporenhoopjes ontstaan niet alleen op de 
Er^i^t, maar ook op de Akkerérwt {Pisum arvense). de Vogel wikke {Vicia 
Cracca) en verschillende Latherussoorten (Lathyrus tiiherosa^ L. pratensis, 
L. silvestris, L. sativas). 

Het is niet uitgemaakt of het mycelium kan overwinteren in het weefsel van 
de Vogelwikke of van de overblijvende Latherussoorten. 

VOORBEHOEDMIDDELEN. — 1. Het uitroeien der Wolfsmelksoorten, en 
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van Vicia Cracca en Lathemssoorten, wanneer deze onkruiden in de streek door 
de ziekte z^jn aangetast. — 2. Zorgvuldig verzamelen en verbranden van de 
aangetaste bladen en van het erwtenstroo, hetzy vóór, hetzij des noods na het 
rijp worden der vruchten. — 3. De ondervinding heeft hier ook bewezen dat 
vroeg gezaaide erwten minder aan roest l^den dan laatgezaaide. 

BESTRIJDINGSMIDDEL. — Bordeauxsche pap (zie Aardappel) ware te 
beproeven. 

Het Boonenroest. 

Op de Tain- of Akkerboon (Paardeboonen, DulTeboonen, Groote 
boonen enz.) ( Vicia Faba L.) komt Uromyces Fabae Schroet voor. Op de bladen 
(zeer zelden op den stengel) ontwikkelen zich eerst gezwollen, gele vlekken; 
deze vertoonen weldra aan de bovenzode kleine gele wratjes (aecidiën) die een 
oranjerood poeder bevatten (aecidiosporen) ; later ontstaan licht stuivende, 
kastanjebruine hoopjes (zomersporenhoopjes) en eindelijk vaste, ronde of lang- 
werpige, zwartbruine of zelfs koolzwarte wintersporenhoopjes. — Deze roest- 
zwam doorloopt dus al hare ontwikkelingstoestanden op dezelfde plantensoort. 
— Zij komt ook voor op verschillende wilde Vicia-^ Lathyrua-, Orobus- en 
^'rvumsoorten. 

VOORBEHOEDMIDDELEN. — Verwijder en verbrand zorgvuldig al de 
overblijfselen van de aangetaste planten (stroo en bladen). 

Op de Boon (Snijboon, slaboon, bruine en witte boon) {Fhaseólm 
vulgaris L.) en ook op de Pronkers of Turksche boonen (PhasecHuB multi- 
florus WiLLD.) komt het boonenroest voor, veroorzaakt door Uromyces appendi- 
culatus Lév. De gezwollen vlekken, de spermogoniën en de aecidiën zijn bleeker 
dan bij de voorgaande soort; aecidiosporen witachtig; zomer- en wintersporen- 
hoopjes iets bleeker gekleurd dan bij Uromyces Fabae. — Dezelfde voorbehoed- 
middelen. 

Het Klaverroest. 

Op bladen en stengels van roode klaver, "witte klaver en bastaard- 
klaver (Trifolium pratense, Tr. repens en Tr, hybridum). Gele en later bruine 
wratjes, veroorzaakt door Uromyces Trifolii Lév. — Zooveel mogelijk de aan- 
getaste planten uitrooien en verbranden. 

Het Beetenroest. 

Op de beeten, die reeds bijna of geheel volwassen zijn : Uromyces Betat 
TüB. — Van Juni tot October verschijnen op de bladen talrijke kleine, gele 
vlekken, waarop rondachtige, kastanjebruine, langen tijd stuivende wratje« 
(zomersporenhoopjes), later donkerbruine wratjes (wintersporenhoopjes) ont- 
staan. In het voorjaar ziet men op de bladen der overwinterde beeten, die als 
zaaddragers moeten dienen, bleeke, dikke vlekken verschijnen, die niet talrijk 
zijHj en aecidiën en spermogoniën dragen. De aecidiosporen doen alsdan bij de 
gezaaide planten weer het roest ontstaan. 
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VOORBEHOEDMIDDELEN. — 1. Onderzoek regelmatig de zaaddragers en 
pluk reeds bij het verschijnen der eerste vlekken de aangetaste bladen af, 
indien de geheele plant niet kan opgeofferd worden. — 2. Besproei de gezaaide 
planten in Juni, Juli en Augustus met Bordeauxsche pap. — Waar het eerste 
middel goed wordt toegepast, zal het tweede bijna onnoodig zijn. 



Het Perenroest. 

Te beginnen van Juni en tot iu September vindt men perebladen 
(soms ook, doch zeldzamer, jonge twijgen en 
vruchten), met roode vlekken, die nog roo- 
dere kleine puntj» s aan de bovenzijde dra- 
gen ; die vlekken worden dikker, oranjerood 
en dragen — dagen of weken na het losbre- 
ken der ziekte — aan haar onderzijde kleine, 
witte, kegelvormige organen, die bij groepen 
veieeuigd zijn en een geel poeder bevatten. 
De aangetaste plantendeelen sterven vroeg- 
tijdig af. 

Dit roest is eveneens veroorzaakt door een 
Roestzwam : Gymnosporangium Sahinae Wtr. 
De kleine roode puntjes aan de bovenzijde zijn 
de si>ermogoniën, de andere witte hchamen zijn 
de aecidiën ot bekervruchten, die hier ver buiten 
het bladweefsel uitsteken. 
Hun vorm heeft veel van 
die eener flesch {fig. 26). 
Het aecidium gaat niet aan 
zijn top open, maar er ont- 
staan overlangsche sple- 
ten, die zich van den top 
tot aan de basis uitstrek- 
ken en slechts hier en daar , 
door kleine dwarsbanden 
weefsel onderbroken wor- 
den; vandaar het eigen- 
aardig uitzicht van den 
wand, die als een netwerk 
uitziet. 

Zomersporen zijn bij 
Gymnosporangium niet be- 
kend, maar wel winter- 
sporen. — Wanneer aeci- 
diosporen (van de perebladen) vallen op stammen en tak- 
ken van Juniperus Sabina L. (Zavel- of Zevenboom), van Juniperus virginiana 



Fig. 26.— Perenroest.— Pereblad 
meteen gioep aecidiën (naarde 
DHtuar). 



Fig. 27. — Perenroest. 
— Tak van Juniperus 
met wintersporenhoop- 

jes. (Naar Soraukr). 
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AscHs. of van sommige andere aangeplante Junipei'us-soorienj kiemen zij en de 
kiembuis dringt in het weefsel der plant; het mycelium overwintert en ontwik- 
kelt in het volgend voorjaar tweecellige teleuto- (winter-) sporen ; deze zijn tot 
cylindrische of kegelvormige massa's vereenigd, die bij vochtig weder in grootte 
toenemen en als slymklompen uitzien ifig. 27), Een aantal sporenhoopjes 
zitten gewoonlijk dicht bij elkander : de kleur wisselt af van geel tot bruin ; de 
sporen kiemen nagenoeg zooals bij Fuccinia graminis (bldz. 51) en de sporidiën 
brengen op de perebladen weer de gele vlekken en het roest voort. — Op de 
Juniperusstruik blijft uitwendig niets anders over dan de litteekens op de schors, 
maar inwendig blijft het mycelium voortwoekeren en het kan het volgend 
jaar weer wintersporen voortbrengen. 

VOORBEHOEDMIDDELEN. — De ondervinding heeft geleerd dat 
met het uitroeien der bovengenoemde Juniperussoorten, het perenroest 
verduoijnt. Men roeie dus de Juniperusstrniken uit, die in de nabijheid 
van aan roest Igdende pereboomen staan. — Is dat om bijzondere redenen 
niet mogelijk of niet wenschelijk, dan moet er met zorg gewaakt worden 
dat alle aangetaste plantendeelen — zoowel van Juniperus als van de 
peer — afgesneden, verzameld en verbrand worden. 

Het Appelroest. 

Het appelroest wordt veroorzaakt door Gymnosporangium clavariaefonne 
Jacq. Wintersporen op den Jeneverstruik (Juniperus communis L.). Aecidiën 
en spermogoniën op de bladen, zeer zelden op de vruchten van den Appelboom. 
(Zie Perenroest, bl. 57). 

Het Vlasroest. 

Deze ziekte moet niet verward worden met den vlasbrand(zie verder), 
die vooral de zeer jonge planten aantast, terwgl integendeel het vlas- 
roest eerst verschijnt op de jonge bladen der planten, die reeds den 
aanleg der bloemen vertoouen. Die bladen dragen oranjekleurige, stui- 
vende sporenhoopjes (zomersporen), terwijl op de andere bladen en op de 
stengels onregelmatige, zwarte (winter-) sporenhoopjes ontstaan. Deze 
roestzwam wordt Melampsora Lini Wtr. genoemd. Waarschijnlgk blijft 
de ziekte van het een jaar tot het ander in stand door aangetaste over- 
blijfselen van vlas, die op de akkers blijven liggen en vooral door het 
Wild Vlas of Piirgeervlas (Linum Catharticum L.) dat door dezelfde 
ziekte wordt aangetast. 

Voor zooveel ons bekend is, treedt deze ziekte in België slechts zelden 
met hevigheid op ; daar waar zulks echter het geval zou zijn, zal men 
de volgende voorschriften moeten in acht nemen : 

1. Zoo lang mogelijk wachten vooraleer vlas op denzelfdeu akker te 
kweeken. 
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2. Het vlas niet te dicht zaaien, opdat het kloek zg; dan zal het 
min door do ziekte lijden. 

3. Er wordt aangeraden goed gergpt vlaszaad te gebruiken en soms 
vlaszaad van anderen oorsprong te koopen. 

4. Geen overblijfselen van aangetaste vlasplanten op de akkers laten 
liggen en het wild vlas uitroeien. 



V. Zwammen op Boomen. 



Zwammen op de Stammen en Takken der Boomen. 

Op de vruchthoomen (en ook op de meeste andere boomen) treft uien 
soms, — hetzg op den stam, hetzij op de takken — meer of min groote, 
kurkachtige, dikke, halfronde zwammen aan, die wel eenigszins als 
uitwassen uitzien. Die zwammen behooren meestal tot het geslacht 
PolyporuSj ontstaan vooral daar waar wonden zijn geweest, breiden 
haar raycelium in tak en stam uit en veroorzaken na langeren of korteren 
tgd den dood der boomen. — Soms komen ook andere, gesteelde zwammen 
(waarvan de vorm wel iets van een regenscherm heeft : een platte of 
een gewelfde schijf door een steel gedragen) voor en doen eveneens het 
hout rotten. (Zie ook verder : Kanker der Vruchthootnen). 

BESTRIJDING. — Snoei de aangetaste takken weg en verbrand 
ze; als een boom verwond wordt, laat de wonde nooit aan de lucht 
blootliggen, maar bedek ze met teer of een harsachtige zalf. — Komen 
de zwammen op den stam voor, dan zal men ze wegsnoeien en tot op 
het gezond hout alle aangetaste deelen wegsnijden. 

Zwammen op de ^Tortels der Boomen. 

Soms sterven de wortels van vrucht-, loof- en naaldboomeu af door 
de aanwezigheid van het mycelium van een zwam : Agaricus {Armülaria) 
jneüeus Fl. Dan. Dit mycelium komt voor onder den vorm van betrek- 
kelijk dikke draden of strengen (fig. J2H, i), die tusschen de schors en 
het hout van den wortel dringen ; soms breidt dat mycelium zich ook 
vliesvormig of waaiersgewijze uit {fig. 28 ^ 2). Het kan ook in den grond 
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als het ware uitloopers zenden, die dan op andere wortels kunnen gaan 

leven. Na korteren of langer en 
tgd bereikt het mycelium den 
voet van den stam, doet er de 
schors splgten, en, vrij aan de 
lucht, ontwikkelt het vruchtdra- 
gers, onder den vorm van ge- 
steelde zwammen; soms komen 
deze zwammen ook te voorschijn 
aan den top van de, in de aarde 
levende myceliumstrengen, op 
korten afstand van den stam. 
Vóór men het verband kende tns- 

Fig. 28. — Agaricus melleus. — 1. Myceliurastrea- 
gen tusschen schorü en hout van een wortel (de 
schors is weggenomen). — 2. Vlies vorm ig uitge- 
spreid myceliuui, dat vruchtdragers heeft ontwik- 
keld. 

schen de gesteelde vruchtdragers en 
die eigenaardige myceliumstrengen, 
noemde men deze : Bkizomorpha sub- 
corticalis en Rhizomorpha suhierranea, 
— De vrachtdragers hebben een vlee- 
zigeu, dunnen, meestal iets gebulten 
en gelobden hoed, die gewoonlijk 
honiggeel is, maar ook geelbruin tot 
bruinachtig kan zijn en met kleine 
geelachtige, later donkere, zwartach- 
tige schubbetjes is bedekt. De steel is 
vol, naar onderen toe verdikt en draagt 
een afstaanden ring (fig, 29). — Aan 
de onderzijde van den hoed zijn talrijke, 
van den steel naar den rand uitstra- 
lende plaatjes of bladen (van daar de Fig. 29. — Agaricus melleus. - Een voi- 
naam van Bladzwammen, Agarici- >*««««« vruchtdrager {naar de natuur). 

neeën). De oppervlakte dier plaatjes wordt bedekt door een bijzondere 
laag, waarop de sporen zich vormen; die laag is het hymenium, dat bij 
deze soort eerst bleek, doch later rood gevlekt is. — Deze vruchtdragers 
worden in Duitschland veel gegeten. 

BESTRIJDING. — Wanneer een boom door deze woekerplant ten 
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gronde gaat, moet men hem niet alleen op de gewone wgze vellen, maar 
men moet, zooveel mogelijk, al de door den grond loopende mycelium- 
strengen verwflderen en verbranden. Op betrekkelgk groeten afstand 
van een levenden, aangetasten boom, is het aan te raden een diepen 
greppel te graven, om de myceliumstrengen te beletten andere boomen 
te gaan aantasten. 



Korstmossen en Mossen op de stammen der boomen, doen waar- 
schgnlijk maar in zoo verre kwaad, dat zij schuilplaats verleenen aan 
insecten, die soms voor den boom schadelijk zijn. Korstmossen en Mossen 
zijn geen woekerplanten. 

BESTRIJDING. — Afkrabben ; — de stammen goed met witkalk 
bestrijken ; — de aangetaste plaatsen met een sterke zwavelzunrgzeroplos- 
sing behandelen ; — kalk- 
poeder op de stammen 
strooien; — Bordeanxsche 
pap er op spuiten zijn 
zoovele middelen om de 
korstmossen en mossen te 
dooden. 



VI. Ezoasceeën. 



De Hong^erpruimen. 

De vruchten der ver- 
schillende pruimsoorten, 
maar vooral van de gewone 
pruim, worden soms ge- 
heel misvormd. Het is een 
dier ziekten, die in geheel 
Europa en ook in Amerika 
verspreid zijn. Zij is hier 
sinds eeuwen bekend, zon- 
der dat men nochtans de 

- , , -TA , Fiö. 30. — Hongerpruimen. (Naar Soraüer). 

oorzaak kende. — Keeds 

met einde April of begin Mei, — een 14-tal dagen na den bloei (soms eerst 
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na 4 weken) — kan men de aangetaste van de niet aangetaste vrachten 
onderscheiden : de eerste zQn bleeker eo geler (of soms rooder); zg 
groeien zeer snel : na een 8-tal dagen zgn zg volwassen en gewoonlijk 
krommen zg zich; de oppervlakte is gerimpeld, maar de opperhuid der 
rimpels is glad. Zalke vruchten noemt men hongerpmimen {fig. 30). 

In een dergelgke vrucht wordt geen steen gevormd ; de wanden zgn 
dik, maar van binnen bestaat een holte. Aldus worden zakjes gevormd, 
die meestal zijdelings afgeplat zgn en dns wel iets van een peul hebben, 
vooral daar de kleur in het begin bleekgroen is. Later vei*schgnt aan de 
oppervlakte een zeer teedere, doffe, witte schimmel, die verder okergeel 
wordt, tot eindelgk bruin 3 vlekken ontstaan en de vervormde vrucht 
de prooi wordt van allerlei andere schimmeh* ; dan verschrompelt zij en 
valt af. — Dezelfde boom draagt niet noodzakelgk ieder jaar zulke zieke 
vruchten, al kan dat ook wel het geval zgn. 

Deze ziekte wordt veroorzaakt door een zwam : Exoascus Pruni Fckl. — 

Hoe de besmetting van den boom plaats heeft, weet men tot nogtoe niet met 

zekerheid, maar het is vastgesteld dat het mycelium in de twijgen leeft en 

daarin kan overwinteren om het volgend jaar in de nieuwe twijgen over te gaan. 

Het is van hier uit, dat het mycelium door de 

bloemstelen heen, in het vruchtbeginsel dringt, zich 

daarin vertakt en weldra gansch hel vruchtvleesch 

doorwoekert. De myceliumdraden dringen door tol 

tusschen de opperhuidcellen en de cuticula en geven 

aanleiding tot groote cellen, die weldra de cuticula 

doen bersten. De inhoud (het protoplasma) van 

ieder dier cellen trekt zich in het bovenste, vrijlig- 

gende deel samen, terwijl naar onder een dwars- 

wand ontstaat, zoodat ieder cel in twee cellen wordt 

gedeeld, waarvan de binnenste, kleinste cel als 

steel dient voor de grootste, buitenste cel; in deze 

laatste ontstaan acht sporen {fig. 31). — Dergelijke 

vruchtbare cellen noemt men sporeblazen of asci 

Ftg. 31. - Exoascus Pruni. (gnkelvoud ascus) en de sporen : ascosporen. Deze 

— Sporeblazen in verschil- ' j i j« •• 

lende ontwikkeiingstoestan- komen dan kort nadien vri). 

den. — In een der spore- De ascosporen van Exoascus Pruni, als zij in 

blazen zijn de sporen reeds water of in een suikerhoudende vloeistof gebracht 
gevormd. (Naar Soraueh). ^^rden, kiemen in min dan een uur tijds : zij geven 
aanleiding tot uitspruitsels, die even groot kunnen worden als de moedercel, 
zich op dezelfde wijze verder vermenigvuldigen en hetzij afzonderlijk, hetzij tot 
ketens vereenigd leven kunnen. Die sporen vorming heeft soms reeds in de asci 
zelf plaats. 

BESTRIJDINGSMIDDELEN. — Plok de aangetaste vruchten af, 
zoodra het kwaad zichtbaar wordt. Keert de ziekte in de volgende jaren 
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terug, snoei dan, zoodra zij waargenomen wordt, de aangetaste twggen 
tot op het hout van het voorgaand jaar : op die wijze kan de boom nog 
in den loop van hetzelfde jaar een tweede scheut tot rijpheid brengen. 

Daar de Vo^^elkers {Prunus Padus L.\ die in het wild voorkomt 
en Prunus virginiana, die soms als sierstruik aangeplant wordt, aan 
dezelfde ziekte kunnen lijden, moet des noods ook een waakzaam oog 
gehouden worden op die struiken en indien zij aangetast zijn moeten 
zij uitgeroeid worden, tenzij men zich de moeite wil getroosten ze op 
dezelfde wgze als de pruim te behandelen. 

De Heksenbezems van Pruimen en Kersen. 

Exoascus Insititiae Sad. leeft en overwintert in de twijgen van de 
verschillende variëteiten van Prunus Insititiae L. (kriekpruimeny 
mirabelle, Reine Glaude) en van Prunus domestica L., en roept 
daar de dnsgenaamde heksenbezems te voorschijn, d. i. een opeenhooping 
van talrijke, dicht naast elkander ontwikkelde twijgen met meestal 
kleine blaac^es. De voet van zulk een heksenbezem, d. i. het aanhech- 
tingspunt van den misvormden tak op den moedertak, is gewoonlijk veel 
dikker dan de moedertak zelf. Zulk een heksenbezem kan jaren groeien, 
alvorens af te sterven. — De bladen der aangetaste takken en twggen 
zijn gekroesd en gekromd en dragen aan hun onderzgde de sporeblazen ; 
die bladen vallen vroegtgdig af. 

Exoascus Cerasi Fück. brengt dezelfde verschijnselen teweeg bg 
Prunus Cerasus L. en Prunus avium L. (verschillende soorten van 
zoete en zure kersen). De vruchtopbrengst wordt door deze ziekte zeer 
verminderd. 

BESTRIJDINGr. — De heksenbezems uitsnijden en verbranden. 

De Krul van Perziken en Kersen. 

De krulf krol of krulziekte van de perzikbladen wordt veroorzaakt 
door Exoascus deformans Sad. — De bladen van sommige twijgen nemen 
sterk aan grootte toe ; zij worden gekroesd en vertoonen aan de boven- 
zijde biaasvormige verhevenheden ; de randen van het blad worden naar 
onderen gebogen en de top naar onderen gekromd. De gekroesde gedeel- 
ten van het blad zijn dikker dan in gewonen toestand en bleekgeel ; soms 
gaat deze kleur, vooral aan de bovenzijde, in een roode tint over ; de 
kleurverandering is dus steeds zeer in 't oog vallend. — Soms is gansch 
het blad op die wijze misvormd; in andere gevallen gebeurt dit slechts 
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gedeelteigk {fig. 32), Gewoonlgk zgn al de bladen van een zelfden 
twgg aangetast ; nochtans vindt men soms tusschen de misvormde bladen 



Fig. 32. — Een perziktwijg, die door Exoascus deformans is aangetast; het groole blad links 
en het groote blad rechts zijn beide heel misvormd, uitgezonderd in de gedeelten tusschen 
a en b en tusschen een d; het eerste blad rechts is nagenoeg normaal van vorm. een blad er 
boven is integendeel buitengewoon misvormd; de ti»ijg zelf is zeer verdikt. (Naar de natuur). 

in, enkele bladen, die normaal ontwikkeld zijn, wat den vorm betreft en 
de allerjongste bladen, die later op den zomer te voorschijn komen, 
blgven dikwijls volkomen gaaf. 
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De twggen, waarop zieke bladen ingeplant zgn, vertoonen ook een 
abnormale gedaante : zg zijn dikker en tevens bleeker gekleard dan de 
gezonde twggen. 

Vruchten dragen zulke aangetaste twijgen niet en wat erger is — 
ook voor het volgend jaar is geen vruchthout van een dergelgken tak te 
verwachten : volgens de ervaring van de boomteeltkundigen gaan de 
oogen of knoppen, die in de oksels der bladen staan en die in het gewoon 
geval bestemd zijn om het vruchthout en de vervangingstwggen voor de 
toekomst te leveren, ten gronde ; de schade blgft dus niet tot een enkel 
jaar beperkt, maar doet zich noodzakelijker wijze ook de volgende jaren 
gevoelen. 

De sporeblazen worden gevormd aan de onderzijde der verdikte 
gedeelten van het blad, die als het ware met een wit waas is bedekt, 
dat uit sporeblazen en losgekomen sporen bestaat. Na de sporenvorming 
verdroogt het blad en valt het vroegtijdig af. 

De wijze waarop de besmetting tot stand komt, is tot nogtoe niet 
gekend : het binnendringen van kiembuizen van de sporen werd nog 
niet waargenomen. — Maar er bestaan gegronde redenen om aan te 
nemen, dat, wanneer een perzikboom eenmaal is aangetast, het mycelium 
van de zwam in de takken overwintert; aldus kan men immers verklaren, 
hoe het komt dat op de aangetaste twijgen nagenoeg al de bladen aan 
krulziekte lijden : het mycelium is uit den tak in den knop en in al de 
daaruit voortgesproten bladen doorgedrongen. — Op een gelijke wijze 
kunnen wij verklaren, waarom een aangetaste boom gewoonlijk ieder jaar 
in meerdere of mindere mate krulzieke twijgen voortbrengt. 

De onbehaarde perzik (in het fransch brugnon) vertoont nage- 
noeg dezelfde verschijnselen als de gewone perzik, doch — te oordeelen 
naar de voorwerpen, die mij toegezonden werden — is de ontkleuriug 
van de aangetaste bladen bg de onbehaarde perzik minder sterk uit- 
gesproken. 

Ook de amandelboom (Agmygdalus communis) die ten onzent als 
sierplant vel eens voorkomt, heeft van Exoascus deformans te lijden. 

De kerseboom wordt op dezelfde wijze aangetast door Exoascus 
minor Sad. : er ontstaan ook gekroesde bladen en verdikte twggen zonder 
vorming van heksenbezems. 

BESTRIJDING : Alle aangetaste organen wegnemen en terugsnoeien 
tot op het hout van het voorgaande jaar. 
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Exoa4E»cus bullatus Fck. leeft io de twggen van den pereboom. 

Op de bovenzgde der bladen ontstaan kleine blaas vormige verheven- 
heden, die later oranjerood worden, terwijl op de onderzgde een meelach- 
tig waas verschijnt, dat de aanwezigheid van sporeblazen (asci) en 
ascosporen verraadt. — Volgens onze waarnemingen is deze ziekte in 
België niet zeldzaam. 

BESTRIJDING. — Terngsnijden tot op het hout van het voor- 
gaande jaar. 



VII. De Meeldanwzwammen. 

(Erysipheeën : Erysiphe en verwante soorten). 

De naam Meeldauw (*) alleen reeds wgst op het kenschetsende uit- 
zicht der aangetaste planten : De bladen en stengels, soms ook de 
vruchten (druiven b. v.) zien er uit alsof zij met een witacbtig meel 
bepoederd waren. Soms vormt de meeldauw kleine, afzonderlijke vlekken; 
andere malen wordt geheel het zieke orgaan er door bedekt. Later wordt 
dat overtrek geelachtig bruin en in de meeste gevallen kan men er dan 
tusschenin zeer kleine donkere puntjes waarnemen. 

Er zijn een aantal zwammen, die meeldauw veroorzaken, zooals er 
een aantal planten zijn, die door meeldauw worden aangetast, maar de 
meeldauwsoorten worden allen voortgebracht door vertegenwoordigers 
van de familie der Erysipheeën, die onderling de meeste verwantschap 
hebben. — Zij leven noait in het weefsel der waardplanten, maar steeds 
aan haar oppervlakte, op de opperhuid. 

Niet alleen doen zij kwaad, omdat zij licht en lucht onderscheppen, 
die de bladen zoo noodig hebben, maar daarenboven zuigen zg voedsel 
uit de onderliggende cellen, die weldra bruin worden en sterven; de 
naastliggende cellen ondergaan hetzelfde lot en zoo ontstaan de bruin- 
achtige vlekken, die gewoonlijk onder het schimmelachtig dons zijn waar 
te nemen. Dit laatste kan gemakkelgk afgewasschen worden. 

Bij een microscopisch onderzoek van een door meeldauw aangetast blad 
ziet men, dat die witachtige vlekken niets anders zijn dan de dunne myceüum- 
draden van de zwam; daaruit ontspringen hier en daar korte takken, die in de 
cellen der opperhuid dringen en als zuigorganen dienst doen om het voedsel 
uit de waardplant te trekken; uit dat mycelium ontstaan ook rechtopstaande 



(1) Soms ook Echte Meeldauw tot onderscheidiug van den Valschen Meel- 
dauw. (Zie blz. 19.) 
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draden, die aan hun top één of gewoonlijk verscheiden ronde lichaampjes 
dragen (fig. 83) : het zijn de sporen, die men conidiên of conidiosporen noemt. 
Deze worden in zeer groot getal voortgebracht en vallen gedeeltelijk tusschen 
de draden van het myceliuro en op de bladoppervlakte, waardoor het meelach- 
tig uitzicht der aangetaste planten ontstaat. De wind voert ze ook mede op 
andere bladen, waar zij spoedig kiemen om dan binnen enkele dagen weer 
volwassen zwammen voort te brengen. Op die wijze kan de ziekte zich zeer 
snel uitbreiden. 

Naast de conidiên, wier eigenlijke rol is in den zomer de besmetting snel te 
doen vooruitgaan, bestaan nog andere sporen, die ingericht zijn om de soort 
van het een jaar tot het ander te bewaren : het zijn de ascosporen, dus sporen, 
die in bijzondere cellen : de sporeblazen of asci worden ontwikkeld. — Bij de 
verschillende geslachten der Erysipheeën zjjn de asci omgeven door een bijzon- 
dei! omhulsel (dat bij Exoascus ontbreekt) zoodat hier een echte vrucht : spore- 
vrucht of perithecium gevormd wordt. De kleine donkere korreltjes, die men in 
het laatste tijdperk van de ontwikkeling van den meeldauw tusschen de myce- 
liumdraden vindt, zijn niets anders dan dergelijke sporevruchten, — Volgens de 
verschillende geslachten zijn in een perithecium verscheidene asci of slechts 
één enkel ascus aanwezig. 

De echte Meeldauw of het Oïdium van den vr^nstok. 

Onder de Erysipheeën is niet een soort zoo gevaarlijk en zoo scha- 
delijk geworden als de Meeldauw van den wgnstok : Oïdium Tuckeri 
Berk. Deze ziekte schijnt volstrekt niet nieuw te zijn; men beweert 

zelfs, dat de Romeinen haar reeds ken- 
den; maar het is eerst sedert 1845 dat 
zg de aandacht op zich heeft getrokken. 
— In dat jaar trof een tuinman, Tücker 
genaamd, deze meeldauwsoort aan in 
broeikassen te Margate in Engeland, 
waar zij groot e verliezen veroorzaakte. 
Van dat jaar af heeft de ziekte zich met 
een buitengewone snelheid over gansch 
Midden- en Zuid-Europa verspreid en haar 
kwaadaardig karakter is haar ook bgge- 
bleven : In België komt het Oïdium ieder jaar met meer of minder 
hevigheid voor, zoowel op de wgnstokken, die onder glas als op die, 
welke in de open lucht gekweekt worden. 

De eerste verschgnselen van den meeldauw, worden zelden vóór, 
gewoonlijk pas na den bloei van den wijnstok waargenomen : het zgn de 
jonge bladen, die meestal het eerst de kenschetsende, witte, spinneweb- 
achtige vlekken dragen; deze nemen spoedig in omvang toe en weldra 
komen zg ook op de twggen en de oudere bladen te voorschgn. In het 




Fig. 38. — Oïdium Tucheri. — Myce- 
Hum, waaruit vruchtbare draden 
met coDidiÖD aan den top oprijzen. 
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begin is alleen de bladonderzgde aangetast, doch later ook de bovenzgde. 
De aangetaste bladen vertoonen meestal bleekgroene tot gele of bruin- 
achtige vlekken; het microscopisch onderzoek leert dat die vlekken 
ontstaan, daar waar een zuigdraad in een cel van de opperhuid binnen- 
dringt en dat, van die cel uit, de verkleuring zich geleidelgk over de 
nabggelegen cellen uitbreidt. De opperhuid der aangetaste twggen 
vertoont zwartachtige indrukken, op de plaatsen waar de zwam woekert; 
hebben de twijgen erg van den meeldauw te Igden, dan bleven zg 
verkrompen en het hout wordt onvolkomen rijp ; in de meeste gevallen 
echter is de schade aan de twggen van weinig belang. Slechts zelden 
worden de bloemen aangetast, maar in zulk geval gaan zg ten gronde 
en worden dus geen vruchten gevormd. — De meeldauw is echter verre- 
weg het schadelijkst, wanneer hg op de druiven zelf verschgnt : de bes 
groeit inwendig voort, terwijl de opperhuid geheel of gedeeltelgk ver- 
kleurt en afsterft en zich dus niet verder kan uitzetten ; de druif barst 
open, verdroogt en valt af; indien de ziekte later verschgnt, wanneer de 
vrucht haar rgpen toestand nadert, gaan de bessen tot verrotting over. 

Sommige variëteiten van den wgnstok weerstaan zeer goed aan het 
Oïdium terwgl andere, en wel voornamelijk de soorten, die in België 
veel gekweekt worden : Muscat, Chasselas en Frankenthal, tot de meest 
aangetaste behooren. 

Wg laten hier de Igst volgen van een aantal goede variëteiten, 
zooals die door P. Viala is opgemaakt geworden. — Wellicht vinden 
onze tuinlieden daarin onder de weinig of zeer weinig aangetaste rassen, 
zulke soorten, waarvan de cultuur ten onzent zou kunnen aanbevolen 
worden. — Men vergete immers niet dat de beste wgze om de schade, 
die een plantenziekte kan veroorzaken, te voorkomen, bestaat in het 
vormen en kweeken van variëteiten, die van de ziekte in kwestie weinig 
of niet te lijden hebben : 

Zeer sterk aangetaste wijnstokken : Muscal, Chasselas, Frankenihal, Mal- 
voisie, Teinturier, Folle-blanche, Clairette, Piquepoule, Gamays, Cabernet, 
Cabernet-Sauvignon, Brunfourca, Syrah, Roussane, Riessling, Carignane, zwarte 
Pascal, vroege Panse, witte Ugni, Terret, (Eillade, Ginsaut. 

Weinig aangetaste wijnstokken : Aramon, Sauvignon, Marsanne, Colombaud, 
Grenache, Espar, Morrastel, Petit-Bouschet, Pinot, Merlot. 

Zeer weinig aangetaste wijnstokken : Cót, Galitor, Catawba, Isabelle, York- 
Madeira en de meeste andere Amerikaansche wijnstokken. 

Tot de ontwikkeling van het Oïdium worden twee voorwaarden 
vereischt : nl. vochtigheid en warmte. Het is echter de warmte, die 
daarbij de hoofdrol speelt. Volgens Mabès is de groei van het Oïdium 
reeds mogelijk bij een temperatimr v^n J.1 k l2o; hij blijft stil bij 
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ongeveer 38o ; bij 45o sterft de zwam ; de gunstigste temperatuur voor 
haar ontwikkeling ligt tusschen 25 k 30^ ; in broeikassen, en ook langs 
de muren waaraan de wijngaard ten onzent gewOonlgk in de open lucht 
wordt gekweekt, wordt die gunstige temperatuur bg warme zomers 
gemakkelijk bereikt. 

Andere sporevormen van Oïdium Tuckeri zijn tot nog toe niet met 
zekerheid gekend. 

Omtrent de wgze waarop de ziekte van het eenjaar tot het ander over- 
bluft, kan men alleen gissingen maken. Misschien komen de thans nog onbe- 
kende sporevruchten (peritheciën) van Oïdium Tuckeri oi^ andere gewassen 
voor dan den wynstok, zonder dat wg zulks vermoeden ; veel waarschijnlijker 
is het echter dat stukken mycelium of ook conidiën in de reten der schors 
en op afgevallen bladeren en ranken overwinteren, en het volgend jaar, 
indien de omstandigheden gunstig zgn, vandaar uit de ziekte verspreiden. 

Derhalve kan het niet genoeg aangeraden worden de afgevallen 
bladen j twijgen, enz. te verzamelen en de schors, die 's winters van den 
.stam loslaat, weg te nemen en alles te verbranden, ten einde de besmet- 
ting in het volgend jaar te voorkomen. 

BESTRIJDING. — - Toen het Oïdium begon erge verwoestingen aan 
te richten werden natuurlijk allerlei middelen daartegen beproefd. Het 
is echter de zwavel in drogen en poedervormigen toestand, die tot nog 
toe de beste uitslagen heeft gegeven. 

Niet alleen wordt het Oïdium door de zwavel gedood of voorkomen, 
maar de groei van den wijnstok zelf schijnt er door begunstigd te 
worden : de bladen zgn groener en blijven langer op de plant vast ; het 
rijp worden der druiven wordt door het gebruik van zwavel een achttal 
dagen vervroegd, terwgl daarenboven de bloemen min onderhevig zijn 
aan verdrogen en afvallen. 

In de landen, waar de wijnstok op zeer groote suhaal wordt 
gekweekt, wordt de zwavel gebruikt onder den vorm van zwavelbloem, 
zwavelpoeder of neergeslagen zwavel (^) ; dit laatste product moet zoo- 
veel mogelijk bevrijd worden van cyaanverbindingen, die anders de bladen 
zouden kunnen " verbranden „ . 

In werking en prijs verschillen deze drie stoffen zeer weinig van 
elkander; daar men ten onzent nooit groote hoeveelheden i^) zwavel 



(') Zwavelbloem wordt verkregen door het vervluchtigen van zwavel en het 
verdichten der ontstane dampen; zwavelpoeder door het fijnwrijven van zavel; 
neergeslagen zwavel is een bijproduct van de lichtgasberoiding. 

{*) In Frankrijk schrijft men voor drie bestuivingen 15 -+- 35 H- 50, dus te 
samen 100 kilogram zwavel per hectare voor. 
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noodig heeft, kan men das van deze drie stoffen die gebruiken, welke 
liet gemakkelgkst of het goedkoopst te verkrggen is. 

De zwavel, onder welken vorm ook, wordt op de wgngaardplant 
gebracht door middel van een blaasbalg {}), {fig. 34) — van een schil- 
derborstel, die men eerst in de zwavel doopt en dan voorzichtig en 
zachtjes over de plant uitschudt; — ofwel van 
een zwavelkwast (*) {fig. 35), of van gelgk welk 
ander toestel,* dat toelaat de zwavel onder den 




Ftg. 34. — Blaasbalg. 

vorm van een lichte wolk over den ganschen wijnstok te verspreiden. 

Om die bewerking te verrichten is kalm en droog weder te verkiezen; 
men laat eerst den dauw opdrogen, maar wacht verder de grootste hitte 
van den dag niet af, omdat men anders zou kunnen gevaar loopen de 
bladen te ^ verbranden „. In de open lucht is zulks in ons land slechts 
zelden te vreezen. 

Het is volstrekt niet noodig te wachten tot het Oïdium reeds ver- 
schenen is om een bestuiving met zwavel te doen ; integendeel, het is 
veel heter de ziekte te voorkomen, dan ze later te moeten bestrijden. Het 



(1) Blaasbalgen, die uitwendig een metalen doos dragen, waarin de zwavel 
is bevat, zijn het best tot het bestuiven geschikt ; gebruikt men echter een anderen 
blaasbalg, die zoo ingericht is, dat de lederen gedeelten ervan met de zwavel in 
aanraking komen, dan moet men, na iedere behandeling, den blaasbalg met de 
meeste zorg reinigen, want de zwavel, wanneer zij aan de lucht blootgesteld blijft, 
geeft langzamerhand aanleiding tot zwavelzuur (vitriool), die de organische stoffen 
(b. V. leder) vernietigt en op die wijze ook de blaasbalgen na eenigen ttjd buiten 
gebruik stelt. 

(2) Een zwavelkwast bestaat uit een metalen bus, die van boven een beweeg- 
baar deksel heeft en van onderen een doorboorden bodem; tusschen de kleine 
openingen zijn wollen draden vastgemaakt, hetgeen het uitstrooien der zwavel- 
bloem regelmatig doet plaats hebben. 
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verdient derhalve aanbeveling een eerste hestuiving te doen pas vóór of 
tijdens den bloei van den wijnstok; is de zomer droog, dan zal het waar- 
schijnlijk niet m^er noodig zQn hetzelfde jaar een tweede maal te 
bestuiven ; is het weder integendeel tamelijk vochtig, dan is het raadzaam 

ieder maand die bewerking te 
herhalen tot op het tgdstip, dat 
de druiven beginnen rgp te wor- 
den. Overigens is zij niet kost- 
baar en is gemakkelgk uit te 
voeren. 

Toevoeging van kolenpoeder 
aan de zwavel om de opslorping 
der warmte te vermeerderen en 
op die wgze de werking van de 
zwavel te bevorderen, wordt 
door sommigen aangeraden. 

Er worden ook oplossingen 

aanbevolen, die door middel van 

een besproeier of sprenkelaar 

F,^.36.-Bespro8ier. (pulvérisateur) {fig, 36) op de 

planten worden gebracht; zeer 
werkzaam is een oplossing van 1 deel zwavelkalium (zwavellever) op 
100 deelen water; zelfs een oplossing èi 0,5 «/o heeft goede uitslagen 
gegeven, terwijl de onkosten zeer gering waren. 

Vroeger werd gebruik gemaakt van een mengsel van 1 kih kalk, 
3 kil. zwavel en 5 lit. water, dat een uur diende gekookt en vervolgens 
tot 100 lit. aangelengd te worden. Dit mengsel is thans door de boven- 
staande middelen nagenoeg heel en al verdrongen. 

De Meeldauw van de Hop. 

Deze ziekte vertoont dezelfde verschijnselen als die van den wijn- 
stok; de bladen, de stengels en ook de hoppebellen worden er door 
aangetast; als dit laatste het geval is, kan de schade aanzienlek 
worden. 

De zwam, die den meeldauw der hop veroorzaakt, is Sphaerotheca Cas- 
tagnei Lév. — In het najaar vindt men tusschen de myceliumdraden kleine, 
bruinzwarte puntjes; het zijn de peritheciën of sporevruchleii, die ieder slechts 
één sporeblaas met 8 eencellige, ongekleurde ascosporen bevatten; de perithe- 
ciën hebben daarenboven draadvormige aanhangselen. {Kenmerken van het 
geslacht Sphaerotheca) (fig. 37). De spore vruchten overwinteren op veel wilde 
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Fig. 37. — Sphaerolheca Castagnei. — Lioks 
een perithecium (met draad vormige aanhang- 
selen) ; rechts de in het perithecium opgeslo- 
ten sporeblaas (ascus) met 8 ascosporeD. 



planten uit de familiën van de Weeghreeachtigen {Plantago)y'de Samengesteldbloe- 
migen of Compositen, de Cucurhitaceéên^ de Roosachtigen enz., allen planten, die 
van Sphaerolheca Castagnei te lijden 
hebben. — Van deze gewassen kunnen 
de sporen uit de overwinterde perithe- 
ciën in het voorjaar op de jonge bladen 
der hop overgaan en ze besmetten. — 
(De sporevruchten kunnen ook op de 
bladen van de hop overwinteren, maar 
deze worden gewoonlijk van den ak- 
ker verwijderd, zoodat de besmetting 
meestal niet aan hen moet worden 
toegeschreven). 

BESTRIJDING. — Met zwa- 
vel bestuiven (zie Oïdium, bl. 70) 
vóór en tijdens den bloei en een derde maal als de hoppebellen pas haar 
volle grootte bereiKt hebben en de schubben nog week zijn. 

Het onkruid in den omtrek bestrijden en zooveel mogelijk uitroeien ; 
zieke stengels, noch zieke bladen op den akker laten, maar ze verwijderen 

en verbranden. 

Sphaerotheca Castagnei komt ook 
nog voor op de bladen van de Birwi;(i), 
de Esparcette (O of Hanekam* 
metjes (Onobrychis sativa Link), de 
Kalebas of Pompoen (Cucurbita 
Pepo L), de Komkommer of Au* 
g^rk ( Cucumis sativus L.) , den Appel- 
boom (bladen en twijgen) en de Aard* 
bezie Bij de e laatste plant tast zQ 
daarenboven soms de bloemstelen aan, 
die dan slechts verkrompen bloemen 
en vruchten dragen. 



De Meeldauw van de Graan- 
gewassen. 

Erysiphe graminis D. C. (fig. 38), 
Deze ziekte is in België nog niet zeer 
schadelijk, maar soms wel in Engeland 
en Noord-Amerika en dat bijzonderlijk 




Fig. 38. — Erysiphe graminis. — I. Tar- 
westengel met ineeldauwvlekken. — 
2. Een myceliumdraad en een vrucht- 
bare tak, met een reeks conidiên. 



(1) Volgens KiRCHNER. 
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voor de Tarwe. Zg tast het gemakkelgkst al die planten aan, die door 
voorjaar» vorsten, onvoldoende voeding, te natten bodem, enz. geleden 
hebben en vertoont zich op de onderste bladen en halmleden, die nog 
hun voUedigen wasdom niet bereikt hebben. Het is waar dat de planten 
slechts zelden aan deze ziekte sterven, maar zg zgn veel slapper dan de 
andere en blijven in groei en opbrengst ten achter. 

Eenige gevallen zijn bekend, waar het bestuiven met zwavel goede 
uitslagen heeft opgeleverd. 

Erysiphe graminis leeft op tarwe, spelt, roggBy gerst, haver, 
kropaar (Dactylis) en beemdgras (Poa). 



Minder belangr^ke Meeldauwsoorten : 

Sphaerotheca pannosa Lév. is de welbekende BozenscMmmd of het 
Rozenmt : de aangetaste bladen der rozen zijn als het ware met een 
wit, half doorschgnend waas bedekt ; jonge bladen en zelfs jonge roze- 
knoppen worden er door misvormd en gedood. Deze zwam komt ook 
op de perzikbladen voor, die dan vroegtijdig afvallen ; de vruchten 
worden dikwgls in dat geval niet volkomen ontwikkeld. 

Podosphaera tridactyla D. By. leeft op de bladen van kweepeer, 
pruim, kers en abrikoos. 

Podosphaera Oxyacanthae D. Bt. tast de bladen van den mispel 
aan. 

Erysiphe Martii Lév. op akkerboonen, luzerne, voederwikken, 
wolflsboonen (Lupinen), erwten (^), honigklaver (Melilotus), 
klaversoorten, koolzaad en koolsoorten. 

Erysiphe Umbèlliferum D. By. op vele Umbelliferen, o. a. op de 
pastinaak. 

Erysiphe communis Fr. op de bladen van Tabak. 

Erysiphe Gichoriacearum D. C. op de bladen van Suiker^ en 
Schorseneer. 

Erysiphe Ribi Fuck. (peritheciën onbekend) op de Framboos. 

Microsphaera Grossulariae Lév. op de Kruisbes (Stekelbes). 

Phyllactinia suffulta Lév op den Pereboom en ^^alnootboom. 

Als bestrijdingsmiddel : bestuiven met zwavel ; Bordeauxsche pap heeft 
goede uitslagen gegeven bg de bestrflding van de rozenschimmel. 



(*) Volgens voN Tubeüf. 
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VZII. De Boetdanw van de Hop. 

{Ook van vruchthoomen, vruchtstruiken, wijnstok). 

De planten, die door den roetdaaw z^n aangetast, vertoonen op haar 
bladen zwarte vlekken, die zeer groot knnnen worden en uitzien alsof 
daarop schoorsteenzwart of roet was uitgestrooid. Zeer vast zit dat 
zwarte dons aan de plant niet : het is tamelgk gemakkelijk het er af te 
krabben. — Het grootste nadeel, dat de roetdauw aan de planten toe- 
brengt, is het onttrekken van licht en lucht aan de bladen en das een 
storing in de voeding. 

De roetdauw kan een groot aantal zeer verschillende gewassen 
bewonen, zoowel kruidachtige als houtachtige en zoowel wilde als 
gekweekte ; onder deze laatste zullen wg alleen de volgende aanhalen : 
Hop, Appel, Peer, Kweepeer, Kers, Pruim, Abrikoos, Per- 
zik, Aardbezie, Kmisbes (Stekelbes), Aalbes, Framboos eu 
W^nstok. 

Vooral voor de Hop kan de roetdauw eenig gevaar opleveren. — 
Gewoonlgk ziet men de/.e ziekte verschijnen pas nadat de bladluizen op 
de plant zijn gaan woekeren : overal waar de druppeltjes zoete vloeistof 
(die door de bladluizen worden afgescheiden) zich bevinden, ontwikkelt 
zich de roetdauw met buitengewoon gemak en snelheid. 

De roetdauw wordt voortgebracht door een zwam Capnodium salicinum 
MoNT (familie Perisporieeên) ; in zijn allereerste toestand zal hij licht over het 
hoofd worden gezien : het is niets anders dan een fijn dun vhesje, dat door de 
talrijke myceliumdraden is gevormd ; iedere cel van zulk een mycehumdraad 
kan kiemen en zoo ontstaat het bruinzwarte vilt op het blad. De vermenigvuldi- 
ging is niet alleen verzekerd door conidiën (aan den top van vruchtbare draden), 
en ascosporen (in de asci der peritheciên), maar ook door andere soorten van 
sporen : door spermatim en door stylosporen waarover wy hier echter niet 
zullen uitweiden. 

VOORBEHOEDMIDDEL. — Bestrgd de bladluizen (bespuit daartoe 
de bladen met een aftreksel van 1 kilogram kwassiahout en 1 kilogram 
groene zeep op 100 liter water) en de roetdauw zal zich veel minder 
goed kunnen ontwikkelen — Voor de hop, en overigens voor alle 
planten, zorg dat zij zooveel lucht mogelijk hebben (de rijen in de rich- 
ting van den heerschenden wind aanleggen). 

BESTRIJDINGSMIDDEL. — Bordeauxsche pap zal ongetwgfeld 
goede resultaten geven, maar het is te zien of de hoppebellen daardoor 
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niet ongeschikt zouden worden voor de bierbrouwerij ; voor al de andere 
planten is dat gevaar veel minder. 



IX. Fyrenomyceten. 

Pyrenomyceten zijn zwammen, waarvan de peritheciën aan den top een 
opening bezitten, langs waar de sporen kunnen naar buiten treden. — Die peri- 
theciën bevinden zich niet meer vrij, maar zijn — afzonderlijk of bij groepen 
vereenigd — in een meer of mm vleezig weefsel {stroma) ingezonken. 

De Kanker der Vruchtboomen. 

De kanker der boomeu kan verschillende oorzaken hebben; vooral 
de vorst kan kanker doen ontstaan; dikwijls bij den Appelboom, zelden 
bg den Perèboom, is de Wollige Bloedluis (Schizoneura lanigera 
Haüssm.) daarvan de schuld. Ook een zwam : Nectria ditissima Tul. kan 
kanker veroorzaken bg den Appelboom, den Pereboom, den Ker- 
senboom en vele loofboomen. De sporen van die woekerplant dringen 
vooral in de planten langs de wonden (door hagel, snoeien of anderszins 
teweeggebracht) en ontwikkelen van daaruit haar mycelium in schors 
en hout, die sterven en rotten. — Dan eerst gewoonlgk komen de vrucht- 
organen van Nectria voor den dag onder den vorm van roodgele knob- 
beltjes (die eerst conidiën, latt^r ook peritheciën met sporeblazen en 
ascosporen dragen). De schade kan soms zeer groot worden door het 
afsterven te veroorzaken van groote takken enz. 

BESTRIJDING. — Snijd alle kankerachtige gezwellen af tot op 
het levend hout en smeer de wonde toe met eene of andere boomzalf ; 
laat geen doode takken op de vruchtboomen staan, verzamel zorgvuldig 
en verbrand alle aangetaste deelen. Wanneer wonden gemaakt worden 
(snoeien bgv.) bedek ze met boomzalf, laat ze nooit aan de lucht bloot- 
gesteld. — Sommige variëteiten zgn aan kanker zeer onderhevig, terwgl 
andere er bgna nooit aan Igden. Wie boomen plant, moet dus daarmede 
rekenschap houden. 

De Roode Vleeschvlekken van den Pruimeboom. 

Deze ziekte behoort wel juist niet tot de schadelijkste, maar het is 
nochtans goed haar te kennen om haar desnoods te kunnen bestrgden. 
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De aangetaste bladen vertoonen vleezige, gezwollen, steenroode 
vlekken (fig. 39) die Uns- of eivormig .zijn en die aan haar onderzode 
weldra nog hooger gekleurde puntjes dragen. Zgn er zoo vele dikke 
vlekken op een blad, dan rolt bet zich, bij droog weder, eenigszins op 
en valt vroegtgdig af. 

Die vlekken zijn de plaatsen, waar het mycelium van een zwam, Polystigma 
rubrum Tul., zich ontwikkeld heeft. Gedurende den zomer worden gekromde 



Fig. 39. — Pruimeblad met roode vleesch vlekken. (Naar Soraubr). 

conidiën voortgebracht. Blijven de afgevallen bladen tot in het voorjaar liggen, 
dan worden die vlekken bruin en de kleine, hooger bedoelde puntjes zijn nu 
eindelijk rijpe sporevruchten geworden, die gedurende de lente en zelfs in den 
zomer sporen uitstooten. Komen deze, door den wind gedragen, terug op een 
blad van een pruimeboom, dan ontwikkelt de ziekte zich op nieuw. 

BESTRIJDING. — De leefswijze alleen duidt ons reeds het voor- 
behoedmiddel bij uitstekendheid aan : de afgevallen bladen moeten zorg- 
vuldig verzameld en verbrand worden. Waar het samenharken moeilgk 
is, kan men ze ook in het voorjaar ondergraven. Bordeanxsche pap of 
zwavelzuurkoperspeksteen kunnen verder in de lente aangewend worden. 
Wilde pruimeboomen moeten in het oog gebonden worden om te zien of 
zg de ziekte niet vertoonen; desnoods zal men ze uitroeien. 

Het Moederkoren. 

ledere landbouwer kent ongetwgfeld deze ziekte, die vooral de 
Roggre aantast, al komt zg nu en dan ook op Tarvire, Gerst en 
Haver voor. — In een roggeaar vindt men hier en daar op de plaats, 
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Fig. 41. — Twee stukken 
moederkoren(8clerotiön). 
(Natuurlijke grootte). 



die door een graankorrel moest ingenomen worden, een donkerbruin of 
donkerpaars lichaam, dat ver buiten de kaf j es uitsteekt {fig. 40). So)ns 
is bet recht, maar meestal sikkelvormig gekromd ; het kan een lengte 
^- .. ? van een vjjftal centimeter bereiken. — Wanneer 
men het doorbreekt, ziet men dat zulk lichaampje 
van binnen wit is en eerst naar den buitenkant 
toe een donkere kleur aanneemt. Dat is het moe- 
derkoren {fig. 41). 

Het is wel waar dat deze 
ziekte (want ook het moeder- 
koren is een ziekte) nooit het 
verlies van den ganschen oogst 
of van een groot deel daaivan, 
na zich sleept : in één aar 
vindt men zoo één of eenige 
stukken moederkoren en daar- 
nevens zijn een aantal aren, 
die onaangetast zijn gebleven : 
een verlies van 1/6 of 1/5 van den oogst wordt 
wel nooit overschreden. — Toch is een dergelijke 
schade niet onbeduidend en wat de zaak erger 
maakt : het moederkoren is zeer schadelgk voor 
de gezondheid : in een zekere hoeveelheid met het 
graan samen gemalen en aldus als meel gevoederd 
of tot brood verwerkt, kan het bij menschen en 
dieren hoogst onaangename en zeer ernstige ziek- 
ten doen onstaan, die een doodelijken afloop kunnen 
hebben. Er is in de geschiedenis meer dan één 
geval bekend, dat de bevolking van zekere streken 
als het ware aan een besmettende kwaal leed, 
nadat het moederkoren den vorigen oogst sterk 
had aangetast. — Er bestaat dus wel reden om 
die ziekte der graangewassen van onze akkers 
verwgderd te houden. 

Die bruinpaarse lichamen (fig. 41) zijn niets anders 
dan myceliumdraden van Claviceps Purpurea Tül., die 
zoo op en door elkander gedrongen zijn, dat zij een tame- 
lijk hard weefsel gevormd hebben. In dien toestand 
noemt men dat mycelium een sclerotium. Een dergelyk 
sclerotium is geroepen om gedurende eenigen lijd te rusten en alle uitwendige 
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Fig. 40. — Roggeaar dat 
door moederkoren m is 
aangetast (Naar de ua- 
tuur;. 
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oorzaken van vernieling te weerstaan ; tevens is het een voorraadkamer, die zal 
dienen om in de behoeften der verdere ontwikkeling te voorzien. — Wanneer 
men op het einde van het jaar een dergelijk moederkoren in een bloempot b. v. 
zaait, dan kan ieder de volgende verschijnselen waarnemen : Gedurende twee, 
drie maanden blijft het onveranderd liggen tot eindelijk de warmte voldoende 
blijkt te wezen om te herleven. In de natuur, op het 
veld, gebeurt zulks in de lente. Dan ziet men het moe- 
derkoren barsten en op verschillende plaatsen ver- 
schijnt een fijne, witte schimmel; tusschen de draden 
kan men weldra een of meer ronde, tamelijk vaste, 
paars gekleurde lichamen waarnemen, die in grootte 
toenemen en langzamerhand van tusschen de myce- 
liumdraden oprijzen door de verlenging van kleine, 
rooskleurige steekjes, die eerst onzichtbaar waren 
Fig. At. — Een scieroiium {fig. 42). De lengte dezer steeltjes wisselt zeer af volgens 
(moederkoren) dal vrucht het moederkoren aan of onder de oppervlakte van den 

dragers heeft ontwikkeld. ^j jj ^ _ jj^^ jg j^^ jj^ ^^^^^ Hchaampjes, dat de 

Natuurlijke grootte . ° ° ^ i.^ j /^ ,„x tr-x j- 

sporen moeten gezocht worden {fig. 43). — Uitwendig 

is zoo een hoofdje met ontelbare kleine verhevenheden bezet, die ieder inwendig 
overeenstemmen met een holte, waar honderde buisvormige sporeblazen (asci) 
vereenigd zijn; ieder sporenblaas bevat 6 a 8 kleurlooze, draad vormige sporen 
(ascosporen). Ieder holte met haar wand is een perithecium en hier zijn de 
peritheciën niet afzonderlijk, maar integendeel met honderden in een hoofdje 
vereenigd. — Als men nu weet dat een moederkoren gewoonlijk verscheidene 
van die vruchtdragers ontwikkelt (men heeft tot 33 hoofdjes op één moeder- 
koren zien ontstaan), dan zal men zich een gedacht kunnen vormen van de 
overgroot e hoeveelheid sporen, die door een moederkoren worden voort- 
gebracht. — De peritheciën gaan aan den top open en de sporen worden met 
een slijmerige vloeistof omhuld, naar buiten gedreven en moeten nu in de 
bloemen van graangewassen terecht komen. Hoe dat gebeurt, is niet met zeker- 
heid bekend ; de wind kan daarop eenigen invloed hebben, maar het is zeer 
waarschijnlijk dat het insecten zijn, die de sporen van de zwam overdragen : 
men heeft inderdaad van die diertjes gezien (vooral vliegen) die de hoofdjes van 
de vruchtdragers van het moederkoren bezoeken en daarna wel eens de bloemen 
van de rogge b. v. — Hoe het ook zij, kunstmatige besmettingen hebben bewezen 
dat, wanneer deze ascosporen in een roggebloem b. v. gebracht worden, een 
geheele verandering in die bloem plaats heeft. — De spore kiemt, dat wil 
zeggen in dit geval, dat het lange draadje op verschillende plaatsen zwelt en 
dat van daar uit fijne kiembuisjes zich ontwikkelen. — Wanneer eenigen tijd 
later het vruchtbeginsel der bloem onderzocht wordt, dan is het reeds geheel 
of grootendeels doorsponnen met myceliumdraden, die groote hoeveelheden 
sporen voortbrengen; deze blijven hangen in het slijmerig, zoelachtig vocht, dat 
ook door het mycelium wordt voortgebracht. - Het vruchtbeginsel wordt dus 
geheel verteerd en tevens neemt dat mycelium voor zich het voedsel van de 
plant, dat voor de bloem en later voor den graankorrel bestemd was. — Als er 
nu veel slijm gevormd is, dan druppelt het eindelijk van tusschen de kafjes en 
valt op de onderstaande bloemen en op de bladen, waar het den dus genaamden 
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honigdauw (^) teweegbrengt, die niets anders blijkt te zijn dan een vloeistof met 
honderd- en honderdduizenden sporen erin. — Honigzoekende insecten koroen 
weldra die aangetaste bloemen en ook de bladen om het zoete vocht bezoeken 
en brengen bij het bezoeken der nog gezonde bloemen er de ziekte in over. — 



/? 




Fig, 43. 
Een der vruchtdragers die uit 
het sclerotium [fig. Ai) ont- 
staan zijD, in de lengte door- 
gesneden ; de kleine peer- 
vonnige holten aan den 
omtrek van het hoofdje zijn 
duidelijk zichtbaar : het zijn 
de peritheciën. 



Moederkoren. 

Fig. 44. Fig. 45. 

Een perithecium (sterk vergroot) Eéne sporeblaas, nog sterker 



met de opening aan den top 
van een der verhevenheden 
van het hoofdje. De wand van 
het perithecium en het aan- 
grenzend weefsel zijn samen- 
gesteld uit talrijke, door elkan- 
der geweven draden, die zelf 
uit rijen cellen bestaan. Van 
binnen in het perithecium ont- 
waart men een aantal buisvor- 
mige sporeblazen (asci). 



vergroot ; aan het ondereinde 
worden de draadvormige 
sporen in vrijheid gesteld. 



Deze sporen kiemen zeer spoedig, wanneer er eenige vochtigheid is en binnen 
weinige dagen kan in een nieuwe bloem weer het vruchtbeginsel aangetast en 
reeds vervormd, week en slijmerig zijn. -- Deze toestand van de zwam heeft 
men sphacelia geheeten. Maar weldra komt er verandering; aan het onderste 



(*) Honigdauw van een anderen aard wordt door bladluizen veroorzaakt. 
Misschien kunnen de bladen van sommige planten bij warm, zonnig weder, ook 
honigdauw afscheiden, (natuurlek zonder sporen). 
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gedeelte van dit sphacelia nemen de royceliumdraden een ander karakter aan : 
zij vormen er een dichter weefsel en dringen zich vooral aan de buitenzijde 
sterk bij elkander, zoodat men daar het eerst duidelijk begin van een moeder- 
koren ziet ontstaan. Intusschen blijft de sphaceliatoestand aan het bovenste 
deel voortbestaan (fig, 46) en zich zelfs uitbreiden, maar daar de ontwikkeling 
van het toekomend sclerotium voortgaat, wordt het 
slijmerig gedeelte als het ware langzamerhand opge- 
heven, buiten de kaf jes gestooten en schijnt dan het 
moederkoren te bekronen; is het weder vochtig, dan 
lost de sphacelia zich eindelijk op en bedekt, onder 
den vorm van een slijmerige laag, het rijp wordende 
sclerotium; is het weder integendeel droog, dan ver- 
dwijnt de sphacelia of blijft gedurende een zekeren 
tijd aan den top van het moederkoren verdroogd zitten 
onder den vorm van een korter of langer gesteeld 
bolletje. — Is het moederkoren rijp en volwassen, dan 
zal het weder natuurlijk maanden moeten rusten om 
vervolgens de ontwikkeling op nieuw te beginnen ; deze 
Fig.AQ. - Onderaan is het ^^eft op het veld gewoonlijk plaats eenigen tijd vóór 
moederkoren reeds ge- den bloei der rogge en andere graangewassen, zoodat 
vorrad; bovenaan bestaat als de bloei begint een aantal rijpe vruchtdragers met 
de sphaceliatoestand nog. peritheciën, sporeblazen en sporen gevormd zijn. Men 
Naar SOBADEBJ. ^ j i j ui • j j •• u j j 

mag zeggen dat de bloei der rogge en de rijpheid der 

peritheciën nagenoeg te gelijker tijd beginnen en dat zij bespoedigd of vertraagd 
worden door het meer of min warme weder. 

Niet alleen de graangewassen, maar ook een aantal grassen, die aan 
hagen, wegen, graskan ten, enz., voorkomen of als voeder gekweekt 
worden, kunnen door het moederkoren aangetast worden; wg zullen 
alleen de volgende soorten aanhalen : Engelscli, Fransch en Ita- 
liaansch Raygrra43, verschillende Draveriksoorten (Bromus)^ 
Kropaar [Bactylis], Lammerstaart of Timotheeg^ras (Fhleum), 
Vossestaart {Alopecurus)^ Reukgras (Anthoxanthum), Struisgras 
(Agrostis), Mannagrassen (Glyceria)^ enz. 

BESTRIJDING. — Het zgn niet zoozeer bestrgdingsmiddelen dan 
wel VOORBEHOEDMIDDELEN, die hier van pas komen. — Uit den 
levensloop der ziekte is het gemakkelgk op te maken, dat wie bij het 
zaaien niet goed toeziet of zgn graan van moederkoren gezuiverd is, 
geyaar loopt met het graan tevens de ziekte te zaaien. — Zorg dus dat 
uw zaaigraan geen moederkoren bevat, — Is er veel moederkoren op het 
te velde staande gewas, maai dan vroeg en oogst zoo spoedig mogelijk ^ 
opdat weinig moederkoren op den grond valle, dat tot het volgend jaar 
zou blgven liggen. — Waar het mogelijk is, kuiiuen kinderen b. v. het 
moederkoren op het nog rijpende graan gaan verzamelen, iets wat de 
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moeite wel waard is daar in de apotheken het moederkoren nog al veel 
gebruikt en tamelgk daur betaald wordt. — Vreest gg dat er toch veel 
moederkoren op den grond gevallen zg, ploeg dan diep om (18 centimeter), 
om het ver onder de oppervlakte te brengen en het aldns onschadeljjk 
te maken. Tracht ook door gelijkmatig zaaigraan en regelmatige bewer- 
king en bemesting te bekomen, dat de bloei bgna te gelgker tgd op het 
geheele veld plaats heeft : hoe kleiner het verschil is tnsschen de 
eerstbloeiende en de laatstbloeiende graanbloemen, hoe korter ook de 
tgd is, waarin de besmetting van bniten en van de een bloem tot de 
ander kan plaats hebben. — Eindelgk — en dit mag nooit uit het oog 
verloren worden — laat de wilde grassen in de nabijheid der akkers 
nooit hoog opschieten, nooit in bloei komen, want zij zouden de ziekte 
aan de graangewassen kunnen mededeelen en tevens voor het volgend 
jaar weer nieuw moederkoren vormen, dat niet zou geoogst worden en 
dus op den zoom uwer akkers zou big ven liggen. Wg hebben reeds 
vroeger gezien dat ook voor het roest en den brand het korthouden dier 
grassen ten zeerste moet aanbevolen worden. — Een akker, dat dit jaar 
veel moederkoren draagt, mag het volgend jaar met geen graangewas 
bezaaid worden. 

Het bruinworden der bladen van Perewildelingren. 

Deze ziekte, die ook weleens op de veredelde peresoorten, op 
mispel en Irweepeer voorkomt, is vooral schadelgk in de boomkwee- 
kergen en tast bg voorkeur de jonge, niet geënte pereboomen aan. — 
Keeds zeer vroeg in het jaar kan men de eerste verschgnselen der 
ziekte waarnemen : Korten tgd na het ontvouwen der bladen, vertoonen 
deze zeer kleine, karmgnroode vlekjes, die, wanneer men het blad tegen 
het licht houdt, zoovele schitterende puntjes schgnen, alsof het blad 
met een bgtende vloeistof ware besproeid geweest. Langzamerhand 
nemen die vlekken in grootte toe en dikwgls vloeien zg ineen. In haar 
midden ontstaan later donkergekleurde, korstvormige verhevenheden. 
De zieke plaatsen nemen steeds toe op het blad, zoodat dit, om zoo te 
zeggen, ten slotte slechts één vlek meer vormt; het wordt bruin, rolt 
zich eenigszins samen en valt nog in den zomer af, zoodat de aangetaste 
wildelingen weldra alleen nog bladen aan de toppen der twggen dragen 
en daardoor uitzien alsof het reeds op het einde van den herfst was. 

Deze ziekte wordt voortgebracht door een zwam : Stigmaiea Mespüi Sor. 
Op een doorsnede bevindt men, dat op de aangetaste plaatsen een rijk myce- 
lium aanwezig is, dat onder de opperhuid talrijke vruchtbare draden ontwikkelt, 
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die sporen (conidiên) afsnoeren. De opperhuid barst en de sporen verspreiden 
zich op de dicht bij elkander staande plantsoenen, waarop zij weldra kiemen en 
de ziekte te voorschijn roepen. — Op de afgevallen bladen blijven in den winter 
deze sporen in kiembaren toestand over, terwijl zich tevens in het weefsel de 
vroeger reeds aangelegde sporevruchten (peritheciën) verder vormen om in de 
maand Mei haar volledige ontwikkeling te bereiken. De asci der sporevruchten 
bevatten ieder 8 tweecellige sporen en laten deze dan vr\j, zoodat de ziekte op 
twee wijzen : door de overblijvende conidiên en door de ascosporen de besmet- 
ting weer verspreiden. Voegen wij hierbij dat vele conidiosporen op de jonge 
twygen kunnen overwinteren, zoodat deze ook besmettingscentrums kunnen zijn. 

BESTRIJDING. — Laat de afgevallen bladen niet liggen : raak 
ze samen en verbrand ze of delf ze onder op het land, in het begin van 
den winter. — Als het zgn kan, verplant de wildelingen, na ze eerst 
sterk ingesneden te hebben, in een grond, die tot dan als boomkweekerj 
niet gediend heeft. — Ent ze zoo spoedig mogelgk. 

De bladen knnnen in het voorjaar licht met koperspeksteenmeel (sal- 
fosteatiet) of beter met Bordeanxsche pap behandeld worden. — De 
besmette grond moet gekalkt, diep omgegraven en voor een paar jaar 
b. V. als groententuin aangelegd worden. 

De Vlekkenziekte van Pere- en Appelbladen. 

Op de bladen komen talrijke en onregelmatig verspreide kleine ronde, eerst 
roodgerande, droge vlekken voor. Aan de onderzijde ontwikkelen zich zeer 
kleine, zwartachtige en puntvormige sporevruchten (spermogoniën) met draad- 
vormige kleurlooze sporen. Soms komt de ziekte ook op de groene vrachten 
voor. Na den winter ontwikkelen zich op de afgevallen bladen andere spore- 
vruchten (peritlieciën) met ascosporen. — Oorzaak : Septoria nigerrima Fückl. 
(SphaeréUa sentina Fuckl.). — Daar waar de ziekte eenmaal sterk optreedt, komt 
zij ieder jaar weer voor, vooral bij dwergstammige boomen, en doet zij de 
bladen vroegtijdig afvallen. — Besproei, van in het voorjaar, nagenoeg eens per 
maand, met Bordeanxsche pap. — Vaag de afgevallen bladen in zomer en herfst 
samen en verbrand ze. De ziekte zal weldra sterk afnemen. 



De ^^orteldooder van Klaver en Lozere. 

Daar waar deze ziekte een klaver- of een lazerneveld heeft aangetast, 
kan men zulks gewoonlgk op eenigen afstand erkennen door de kring- 
vormige plaatsen, die verwelkte of gestorven planten dragen. Het geel 
worden en verwelken der planten, het verkleuren der stengels, eindelijk 
het afsterven wordt gewoonlijk omtrent Juli waargenomen. Op het 
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bovenaardsch gedeelte wordt niets bgzonders aangetroffen, maar een 
onderzoek der wortels toont a.in dat deze op een deel hunner lengte met 
een dik, paars vilt zgn bedekt {fig, 47, a), dat echter de worteltoppen, 





Fig. 47. — Leptosphaeria circinaDS. 

althans tgdelijk, vrijlaat. De wortelschors is op de aangetaste plaatsen 
heel week geworden. 

Dit paarse vilt is niets anders dan het mycelium van Leptosphaeria circi- 
nans Sacc; dikwijls vindt men tusschen de myceliumdraden kleine wratjes, die 
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eerst donker en later glanzend zwart zyn : het zijn byzondere sporevruchten 
(pycniden) die vele sporen voortbrengen, welke met een paars slijm naar buiten 
worden gedreven; dit grijpt reeds in Juli plaats; op ganscbe rotte wortels zou 
men ook soms de andere sporevruchten {pet'itheciên) met de sporeblazen (asci) 
en de ascosporen vinden. Dit laatste wordt echter tegengesproken; misschien 
heeft men hier met twee verschillende zwammen te doen. 

Dat de ziekte zich door de sporen kan verspreiden, behoeft geen verder 
betoog; toch is het waarschijnUjk dat zij zich vooral van de eene plant aan de 
andere mededeelt door het mycelium, dat ook in den grond leven en woekeren 
kan en het is waarschijnl^k ook vooral onder den vorm van mycelium dat de 
zwam van het een jaar tot het ander in stand blijft. 

BESTRIJDING. — Men heeft opgemerkt dat het vooral daar is, 
waar de grond nat en weinig doordringbaar is, dat de ziekte zich ver- 
toont. Draineeren en den bodem lostnaken is das een voorbehoedmiddel. 
— De zieke plaatsen moeten door diepe greppels omgeven worden om 
het mycelium te beletten zich verder te verspreiden. Men zie ook goed 
toe of in de nabgheid van het veld geen andeie planten aan die ziekte 
Igden, want niet alleen klaver en luzerne, maar een aantal andere plan- 
ten, waarschgnlgk ook houtachtige gewassen, worden er door aangetast. 

Onder de gekweekte planten noemen wg : Seradelle, Boeten, 
Aardappelen, Venkel, Penen (in Vlaanderen dikwgls wortelen 
geheeten) en Aspergie, die allen door de ziekte kannen gedood worden. 
Bg den aardappel wordt, onder den invloed van de zwam, de knol 
week zelfs op den akker; de beet kan of op het veld aangetast worden 
en daar reeds sterven — of eerst wanneer zg op hoopen is gelegd; in dit 
laatste geval zal men natuurlgk goed moeten toezien om de zieke wortels 
verwgderd te houden of te verwgderen. 

Wanneer op een veld een plantensoort dit jaar door de ziekte is 
aangetast geweest, mag er het volgend jaar geen der bovengenoemde 
gewassen op dat veld verbouwd worden. Graangewassen of gras kunnen 
best op die akkers gekweekt worc^en. 

Het Bruinworden van de Kersebladen. 

Het is moeiljjk te bepalen of deze ziekte ten onzent veel schade 
aanricht; in ieder geval heeft men, o. a. in West-Duitschland, voorbeel- 
den genoeg gehad, die bewgzen dat men ze niet te licht mag tellen. — 
Zoowel de zure als de zoete kers worden aangetast : In den loop van 
den zomer vertoonen de bladen eerst weinig scherp afgeteekende vlek- 
ken, die later integendeel duidelgk begrensd schgnen; de kleur wordt 
roodachtig en zeer spoedig daarna roestbruin; geheel het blad wordt 
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weldra geelachtig, verdroogt en neemt eindelgk een eenvormige kastaiye- 
braine kleur aan. De bladen vallen niet af, maar blgven met haakvormig 
gekromde bladstelen en meer of min opgerold tot den volgenden zomer 
aan de twygen hangen {fig, 48). De kersen {fig. 49) zelf Igden er onder : 
zg zgn meestal verschrompeld, slechts aan eenen kant sappig, barsten 




Fig, 48. — Gnomonia erythrostoma. — Aau- 
getaste kersebladen. (Naar Frank). 



i'V</. 4d. — Gtwmonia erythrostoma. — Aange- 
taste misvormde kersen. (Naar Fbank). 



gemakkelijk en rotten zeer spoedig. — Niet alleen de opbrengst wordt 
bedreigd, maar de boom, die eenige jaren achtereenvolgens er door 
wordt aangetast, gaat langzamerhand te gronde. 

Aan de onderzode der vlekken vormen zich een groot getal donkere, iets 
vooruitspringende puntjes, die niets anders zijn dan sporevruchten (peritheciën). 
Deze worden tegen de volgende lente rijp en wanneer achtereenvolgens regen- 
achtig en droog weder afwisselen, dan gaan de sporeblazen der peritheciën open 
en de sporen worden met kracht weggeslingerd ; zulk weder begunstigt daaren- 
boven de kieming der sporen. De zwam heeft nog andere sporenvormen, die 
wij echter niet bespreken zullen. 

BESTRIJDING. — Pluk zorgvuldig en verbrand al de bladen, die 
in den winter verdroogd aan de kerseboomen hangen blijven. 
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De Vlekkenziekte van de Peulen der Boon. 

Deze ziekte kan voor de boon zeer schadelgk worden : de nog 
onrgpe vruchten, vooral die welke dicht bg den grond hangen, worden 

er door aangetast en vertoonen dan 
bruine, ingezonken vlekken met dikke 
randen {fig, 50) ; de vlekken kunnen 
een centimeter groot worden en loopen 
dikwyls in elkander. — De ziekte 
bepaalt zich daarbij niet : het brnin- 
w orden en afsterven der weefsels gaat 
door den wand der peulvrucht dikwgls 
op de zaden (boonen) over, die, hoewel 
erg aaiigetast, nochtans hun kiem- 
kracht kunnen bewaren. 

De oorzaak dezer ziekte is een zwam : 
Gloeosporium Lindemuthianum Magn. — 
De besmetting kan op twee verschillende 
wijzen plaats hebben : aj de aangetaste 
boonen worden gezaaid : het mycelium 
ontwikkelt zich en tast de zaadlobben aan, 
vanwaar de ziekte dan verder schrijdt; 
bj er zijn oude zieke peulen op het land 
blijven liggen, die in het voorjaar cylin- 
drische en kleurlooze sporen loslaten, 
welke de jonge planten kunnen aantasten. 
— Vier of vijf dagen na de besmetting kan 
het nieuw mycelium reeds nieuwe sporen 
voortbrengen, die iu een hchtgrauw slijm 
ingebed zijn. Zij dragen de ziekte verder 
Ftg. 50. — Aangetaste p .uien van de boon. op andere vruchten OVer. 

BESTRIJDING. — Het feit, dat het vooral de vruchten der struik- 
boonen en de laagst gevormde vruchten der klimmende boonen zgn, die 
aangetast worden, duidt aan, dat men moet trachten de peulen van den 
grond verwijderd te houden door onder de planten latten te steken, die 
op paaltjes rusten. — Bordeauxsche pap en soms ook koperspeksteen- 
meel (sulfosteatiet) geven goede uitslagen, wanneer men daarvan gebruik 
maakt bij het eerst verschijnen der ziekte, maar de peulen kunnen dan 
niet meer groen (als snijboonen) geëten worden uit vrees voor vergifti- 
ging. De zaden echter lijden niet door die bewerking. 

Als de boonen gezaaid worden, is het goed ze in rgen te zaaien, die 
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evenwijdig met den in de streek meest heerschenden wind loopen, zoodat 
deze er gemakkelijk kan tusscben waaien en de planten verlucht. 

Men late verder geen oude, aangetaste peulen op de akkers achter, 
maar verzamel ze om ze te verbranden en men drage zorg uit zieke 
peulen geen boonen als zaaigoed te gebruiken. 

Gloeosporium laeticolor. Berk. 

Een aantal andere Gloeosporium-soorten komen nog in België voor, maar 
tot nog toe hebben zij weinig schade aangericht. — Wij willen nochtans 
Gloeosporium laeticolor Berk aanhalen, die op de vruchten van perzik en 
abrikoos cirkelronde, ingedrukte, verkleurde vlekken te voorschijn roept; deze 
vlekken zijn in haar midden iets bleeker en zijn met een breeden, hellen zoom 
omgeven ; later verschijnen op de aangetaste plaatsen, zeer kleine rosakleurige 
vruchthoopjes. Deze ziekte blijft, minstens gedurende langen tijd, oppervlakkig, 
maar schaadt vooral aan het uitzicht der vruchten, die daardoor veel van haar 
waarde verliezen. In Engeland kent men die ziekte reeds lang; in België hebben 
wij ze in 1894 voor de eerste maal waargenomen. — Bestrijding nog onbekend. 
In voorkomend geval zouden wij gaarne verwittigd worden. 

De Zwarte Brand of de Pokken van den Wijnstok. 

De Zwarte Brand (Anihracnose) van den Wijnstok is in de omliggende 
landen wel bekend, doch schijnt hier zeldzaam te zijn : de bladen vertoonen 
hier en daar bruine vlekken, die later zwart worden en langzamerhand vergroo- 
ten ; het midden wordt vervolgens bleeker, eenigszins ingedrukt, droog en valt 
er soms uit, zoo dat men dan openingen vindt met een zwarten rand rondom. 
De ziekte gaat ook op de druiven over en is dan gevaarlijk; zij vormt kleine 
bruine vlekken, waarvan het midden later aschgrauw wordt; de bessen springen 
open en vallen af. — Oorzaak der ziekte : Sphaceloma ampelinum D. By. — De 
verspreiding der ziekte gaat niet zonder vochtig weder. — BESTRIJDING : Snoei 
de aangetaste twijgen weg en verbrand ze; geef zooveel licht en lucht mogelijk, 
vooral bij vochtig weder, om de bladen spoedig te doen drogen; na den snoei 
en 14 dagen vóór het uitloopen, den wijnstok wasschen met een oplossing van 
100 a 150 (volgens sommigen 400 a 500) gram zwavelzuurijzer op 1 liter water; 
in den zomer, bij vochtig weder, na het verschijnen der ziekte : bespuiten met 
Bordeauxsche pap of beter nog met het volgend mengsel : kalk 1 kilogr., zwa- 
velzuurijzer 1 kilogr., zwavelzuurkoper 1 kilogr., op 100 lit. water. 

De Vruchtenschimmel. 

Monilia fructigena Pers. is eigenlijk een saprophyt, maar die in denlaatsten 
tijd dikwijls als parasiet is opgetreden ; deze zwam tast meest de rijpe, afgevallen, 
doch ook de nog onrijpe, aan den boom hangende appelen, peren, pruimen, 
kersen, perziken, enz. aan, evenals de bloemen van de kers en vooral van 
de more! ; in dit laatste geval wordt de vruchtzetting verhinderd. — Het myce- 
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Hum leeft gedeeltelijk uitwendig, doch vooral in het weefsel van bovengenoemde 
vruchten ; de rechte vruchtbare takken van de zwam dragen een aantal sporen 
aan den top en vormen geelachtige of grauwwitte schimmelachtige hoopjes aan 
de oppervlakte der vruchten ; deze rotten en, indien zij nog op de boomen vast 
waren, vallen af ofwel verdrogen en blijven dan soms tot het volgend jaar hangen. 
BESTRIJDING. — Alle aangetaste vruchten zoo spoedig mogel^k verwöde- 
ren ; geen verdroogde vruchten op de boomen laten hangen. 

Het Spikkelen van Appelen en Peren. 

Fusicladium pyrinum Fucel. en Fusidadium detUriticum Fückl. 
brengen, de eerste soort op de Peer, de tweede op den Appel, het 
schurft der jonge tw^gen en de spikkeling der bladen en vrachten 
teweeg. De twggen vertoonen eerst gezwollen plaatsen en later zwarte 
wollige vlekken; op de bladen en vrachten komen dezelfde zwarte 
vlekken voor. Op de vracht kan die vlek eindelgk een karkklear hebben, 
door de werking der vracht zelf, die onder de schimmel een karklaag 
vormt, waardoor de schimmel van het vrachtvleesch wordt afgezonderd 
en eindelgk verdwgnt. Het uitzicht der vracht Igdt er eenigszins onder, 
zoodat haar waarde daardoor iets vermindert. 

BESTRIJDING. — De aangetaste twggen moeten weggesneden, de 
afgevallen bladen samengevaagd en aUe vrachten in den winter van den 
boom verwgderd worden. — Bespuiten met Bordeaaxsche pap beproeven! 



X. Discomyceten. 

De Discomyceten hebben sporevruchten, die men apotheciën noemt. 
(Zie voor de beschrgving van zulk een apothecium " De Kanker van de 
Klaver „). 

De Kanker van de Klaver. 

Deze ziekte schijnt in de laatste jaren nog al uitbreiding te hebben 
genomen. Wg zeggen : schijnt, want wg gelooven dat zij vroeger ook 
dikwgls voorkwam, maar daar de oorzaak dan nog onbekend was, werd 
zg waarschijnlgk met andere verward. De zoogezegde wielen (dat zgn : 
nagenoeg ronde vlekken in den klaverakker, waar de plant afgestorven is) 
zgn niets nieuws, maar zg werden vroeger aan allerlei oorzaken toegeschre- 
ven,die daarmede weinig of niets te maken hadden. Thans weet men dat 
de Klaverkanker een dier oorzaken is. (Zie ook : De Worteldooder bl. 82). 

Deze ziekte wordt teweeggebracht door Sclerotinia Trifoliorum 
Eries. en tast Roode, Witte, Inkarnaat- en Bastaardklaver 
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aan : Eerst verwelken de bladen ; daarna vertoonen de stengeUeden (en 
wel vooral de onderste) bruine, weekwordende vlekken, waarin van het 
weefsel, na eenigen tijd, niets overblijft dan de opperhuid en deelen van 
de vaatbundels (houtachtige en (aaie gedeelten van het weefsel). Later 
ziet men hier en daar kleine schimmel hoopjes voor den dag treden en 
eindelgk ontstaan de zwarte, 
harde bolletjes, die tot 1 cen- 
timeter lang kunnen worden en 
zeer onregelmatig van vorm zijn 
{fig. 51). Die bolletjes zijn ge- 
woonlgk het grootst aan den 
wortelhals der plant ; zij komen 
ook voor op de wortels zelf, op 
de stengels en soms op de bla- 
den ; in dit laatste geval zgn zg 
zeer klein (1 millimeter). De 
aangetaste plant wordt gewoon- 
Igk een middenpunt van besmet- 
ting voor de haar omringende 
planten en zoo ontstaan de kring- 
vormige plaatsen met afgestor- 
ven planten in de klaverakkers. ^^' ^'' " ^^'^T^Xlanrer!''" ^''^ ''° ''" 

De bolletjes, die zich aan den 
wortelhals en op andere deelen der klaver vormen, zijn niets anders dan de 
scleroWèn van een zwam : ScleroUnia Trifoliorum Eriks.; een sclerotium (zie 
Moederkoren, bl. 77), is een mycelium, v\raarvan de draden zeer dicht door 
elkander gevlochten zijn, en dat een voorraad voedsel bevat en ingericht is om 
eenigen tijd in rust door te brengen. Inwendig is het sclerotium wit, maar de 
buitenwand is zwart. Die sclerotiën blijven gedurende den zomer liggen, tot 
Juli of Augustus, en ontwikkelen dan, bij voldoende vochtigheid, kleine, 1 tot 
2 centim. hooge, gesteelde vruchtdragers, die meer of min den vorm van een 
beker hebben {fig. 52). Maakt men een doorsnede door het verwijde gedeelte — 
door het apothecium — dan kan men onder het microscoop zien, dat de boven- 
zijde (de bodem van het bekertje) grootendeels bestaat uit sporeblazen (asci), die 
elk 8 sporen bevatten; tusschen die sporeblazen loopen onvruchtbaar gebleven 
myceliumdraden : de paraphysen {fig. 53). — Wanneer deze ascosporen in 
gunstige voorwaarden gebracht worden (warmte en vochtigheid) kiemen zij na 
4 a 6 dagen : zij vormen 1 a 3 kiembuizen, die zich vertakken en aan haar 
uiteinden kleine sporen (sporidiën) kunnen ontwikkelen. — Hoe de kiembuizen 
der ascosporen of der sporidiën in het klaverblad dringen, is niet met zekerheid 
bekend, maar dat zij er in dringen, hebben proeven bewezen. Na 6 a 8 dagen 
kan men reeds het mycelium in het blad waarnemen en vandaar last het weldra 

8 
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al de andere deelen van de plant aan. Later ontstaan dan op de weekgeworden 
en rottende plaatsen schim rnelhoopjes, bestaande uit myceliumdraden, die 
langzamerhand zich samendringen en een nieuw sclerotium vormen. -— Myce- 




Fig. 52. — ScleroUam. dat Fig. 53. — Doorsnede door het bovenste, verbreede gedeelte 

twee vruchtdragers heeft van den vruchtdrager (apothecium); talrijke sporeblazen 

ontwikkelt. met sporen zijn gemakkelijk waar te nemen ; rechts, één 

sporeblaas sterker vergroot. 

liumdraden kunnen ook van het een blad tot het ander overgaan en, bij den 
dichten stand der klaverplanten op een akker, ook van de een plant op de 
ander, hetgeen ons de verklaring geeft van de kringvormige uitbreiding der 
zieke plaatsen op het veld. 

BESTRIJDING. — Op en rondom de aangetaste vlekken in het kla- 
verland heeft men gebruik gemaakt van Bordeauxsche pap, maar de proe- 
ven zijn nog te weinig talrgk om er reeds besluiten uit te trekken. — De 
klavervelden moeten, na eenjaar van volle opbrengst, omgeploegd worden 
en mogen dus niet verschillende jaren blgven liggen. — Klaver mag 
slechts na lange tusschenpoozen (8 èt 10 jaar) op den zelfden akker 
weer bebouwd worden. — Als d:^ ziekte in de streek veelvuldig voor- 
komt, zaai gras tussclien de klaver ; dit heeft voor doel de planten meer 
van elkander te scheiden en aldus de besmetting van de eene plant tot 
de andere te beletten ; bet^r nog : zaai in plaats van klaver, gras alleen, 
totdat de ziekte verdwenen of veel verminderd is. 

Wortelkanker b\| verschillende gewassen. 

Sderotinia lAbertiana Fuckl brengt verschijnselen, als de hierboven beschre- 
ven, teweeg in de stengels van Koolzaad, Aardappel, Aardpeer (To/nnam- 
bour), Zonnebloem. Boon, Hennep of Kemp, en in de vleezige wortels van 
de Beet, de Peen en de Suikerij : deze wortels worden met een schimmel 
bedekt, worden week (van de buitenzijde naar binnen toe) en gaan eindelijk in 
een waterigen brij over; zwarte sclerotiën worden in het merg der stengels of 
op de aangetaste wortels gevonden. 

BESTRIJDING. — Afsnijden en verbranden van alle zieke stengels. — • 
Wanneer wortel gewassen vroegtijdig gele bladen vertoonen, doet men best deze 
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uit te steken. — Wortels, die op hoopen gelegd worden, moeten soms eens 
nagezien worden om er de zieke uit te verwijderen, want niet alleen op het veld, 
maar ook in de bewaarplaatsen kan de ziekte uitbreken. 



XI. SUJmzwammen. 



De Knolvoeten van de Kooien en de Knollen of Rapen. 

Deze ziekte draagt verschillende namen : kwab, kwabziekte, knol- 
ziekte, klinker (Brugge) enz.; volgens uitheemsche werken zou zij hier 
vingerziekte heeten; dien naam kennen wg 
echter niet. — Volgens de mededeelingen, die 
ons van verschillende zijden gedaan werden, 
is die ziekte ten onzent zeer verspreid en 
veroorzaakt zg soms veel schade, zoowel in de 
moestuinen als op den akker. 

De aangetaste planten vertoonen op de 
zijwortels kleinere of grootere gezwellen; op 
den hoofd wort el kunnen die gezwellen den 



Fuj, 54. — Raap met knolvoe- Fig. 55. ~ Rapen met knolvoeten. (1. naar von Tübeüf; 

ten. (Naar de natuur). 2. naar Woronin). 

omvang eener vuist bereiken; deze groeien aan, en nemen steeds een 
grooter gedeelte van den hoofd wortel in, die steeds hooger en hooger 
(naar de oppervlakte van den grond toe) nieuwe kleine wortels vormt. 
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Ëindelgk is geheel de wortel ingenomen en houdt de plant slechts in 
den grond door het gezwel en soms door enkele wortels, die boven den 
grond uit den stengel ontspringen. De wortel wordt geheel en al week 
en rot en verspreidt een onaangenamen geur. De plant sterft natuurlijk 
in dit geval of er blgft slechts weinig vau de opbrengst over. — Reeds 
vóór het zoover gekomen is, kan men gewoonlijk de aangetaste individuen 
onderscheiden : bg droog, zonnig weder, verwelken zg spoedig, terwijl 
zij, na den nacht, er weder frisch uitzien. — Op een doorsnede heeft 
een dergelijke knol nagenoeg hetzelfde uitzicht als de gezonde wortel ; 
alleenlgk is het weefsel iets weeker en waterachtiger ; eerst later wordt 
het gezwel van binnen bruin, als de rotting intreedt. 

Deze ziekte wordt veroorzaakt door een Slijmzwam {Myxomyceet) : Plasmo- 
diophora Brassicae Wor.. In het schorsweefsel der aangetaste plant ziet men 
dat, in sommige cellen (die meestal veel grooter worden dan de andere), de 
inhoud verdwenen en vervangen is door een klompje protoplasma, dat langzaam 
doch gedurig van vorm verandert en van de een cel naar de ander kan overgaan. 
Dit klompje protoplasma, hetwelk als slijm uitziet (slijmzwam), is een ontwik- 
kelingstoestand van een levend wezen, van Flasmodiophora Brassicae, waaraan 
noch celwand, noch iets van dien aard te ontdekken is. Na korteren of langeren 
lijd ziet men verandering in het plastnodium (dit is de naam van dien ontwik- 
kelingstoestand der slgmzwammen) : er ontstaan een aantal kleine blaasjes en 
het protoplasma verdeelt zich nagenoeg gelijkelijk rondom ieder van deze ; een 
wand omringt eindelijk het blaasje met het omliggend protoplasma : de zwam 
heeft sporen gevormd. — Wanneer nu gansch het weefsel aan 't rotten gaat, 
worden die sporen vrij en kiemen zij weldra, indien de voorwaarden gunstig zijn ; 
de wand der spore barst open en een klompje protoplasma zonder bepaalden 
vorm, dal van een fijn beweegbaar draadje (wimperhaar) voorzien is, wordt 
vrij. D^ze nieuwe toestand : het klompje protoplasma zonder wand en met 
een wimperhaar noemt men amoeba; deze kan van vorm veranderen, zich 
bewegen en verplaatsen en het zijn nu de amoeba's, die in den wortel van een 
nieuwe plant dringen en den inhoud der cellen verteren en tot een plasmodium 
aangroeien, terwijl ook de cellen, waarin zij leven, in grootte toenemen ; dan 
worden later weer sporen gevormd, zooals hooger beschreven is. 

Deze ziekte tast de verschillende Koolsoorten aan, het Koolzaad, 
de Knollen of Rapen en andere Kruisbloemige planten {Cruciferen). 
Volgens RosTRüP zon de koolraap niet door de ziekte bevallen worden. 
De Wilde Mostaard, (Herik of Krodde) behoort tot de waardplan- 
ten van Flasmodiophora. 

BESTRIJDINGr. — 1. Wie op zijn akker de zieke overblijfselen 
laat staan of laat liggen, helpt mede om de ziekte in stand te houden en 
te verspreiden. Laat dus geen koolstronken staan of geen rottende 
knollen op den akker liggen ; werp ze ook niet op den mesthoop, maar 
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verbrand ze ; de asch kan dan als meststof dienen. — Wie kooien (witte, 
roode, savoye, bloemkoolen, spruitjes) uitplant, moet goed toezien of 
er reeds geen begin van ziekte waar te nemen is ; door deze voorzorg te 
nemen bespaart men zich dikwijls veel teleurstelling. — De Zweedsche 
knollen : Butabaga schgnen niet of weinig aangetast te worden. — Den 
grond kalken schgnt goede uitslagen te geven. — Bg het naderen van 
den winter diepe voren (50 è. 60 centimeters) graven in de akkers, die 
aangetast zgn geweest of die in het voorjaar een der bovengenoemde 
gewassen zullen dragen, is eveneens aan te bevelen, natuurlgk wanneer 
op dat oogenblik de grond braak ligt. — Eindelgk, voor zooveel het 
mogelijk is, laat jaren verloopen alvorens een der bovengenoemde 
gewassen weerkomt op de plaats, die reeds vroeger door een van hen 
is ingenomen geweest en houd de akkers zuiver van onkruid. 



ZH. ziekten waarvan de oorzaak nog niet goed 

gekend Is. 



De Pokken of het Schurft der Aardappelen. 

Men is het nog volstrekt niet eens welke zwam (of zwammen) de 
pokken veroorzaakt en wg zullen ons tevreden houden met de ziekte 
zelf te beschrgven. Het Schurft of de Pokken dat zgn : onregelmatige, 
schotelvormige vlekken, die zich over de oppervlakte uitsp eiden en ook 
in den knol dringen kunnen en waarbg het weefsel verkurkt. Aan de 
buitenzgde zgn het dus kurkachtige, eenigszins verheven wratten, die 
iedereen reeds dikwgls waargenomen heeft ; ontwikkelt het schurft zich 
in de diepte, dan gebeurt zulks trechtervormig en dan komen die kleine 
houtachtige, kegelvormige lichamen tot stand, die men bg gekookte 
aardappelen zonder moeite verwgderen kan. 

BESTRIJDINGr. — 1<> Geen pootaardappelen gebruiken, die de 
ziekte vertoonen. 2° Zooveel mogelijk een bemesting vermgden met kalk, 
mergel, stalmest of gier en straatmest. 3o Den grond goed doordringbaar 
maken. — Men kan ook zwavelzuurijzer bg de bemesting gebruiken. 

In den allerlaatsten tgd is in Noord-Amerika uit verschillende 
proeven gebleken dat zelfs schurftige aardappelen zuivere knollen voort- 
brachten, wanneer de pootaardappelen eerst gedurende 1 Va nur in een 
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oplossing vau 1 per daizend kwikchloride gelegen hadden. Die proef is 
gemakkelijk te nemen en weinig kosihaar. Men mag echter niet vergeten : 
lo dat men bij de behandeling^vooizichtig moet zgn, want kwikchloride 



Fig. 56. — Schurftige aardappelen. (Naar de natuur). 

is een hevig gift; 2° dat die behandeling niet in metalen vaten mag 
plaats hebben. Houten kuipen voldoen daartoe het best; de aardappelen 
worden in een zak geplaatst en zoo in de vloeistof gedompeld. Men rei- 
nige de ton of de kuip na de behandeling herhaalde malen met veel water. 

De Vla43brand. 

Deze ziekte, die in Noord-Frankrijk, België en Nederland voorkomt, 
is een zeer erge vijand voor het vlas. De jonge planten worden als het 
ware plotseling geel en zelfs zwart ; de meeste sterven ; diegene, welke 
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in leven blgven, zQn ver achteruit in haar ontwikkeling en haar hoeda- 
nigheid laat veel te wenschen over. 

Oorzaak en bestrgdingsmiddelen zgn onbekend. Wg hebben in 1894 
en 1895 veel vlas onderzocht en nooit de Thrips (klein insect) gevonden, 
die door een Franschman als de oorzaak werd aangeduid. Het is ook 
niet het vlasroest, Melampsora Lint (bl. 58), die in Daitschland meer 
voorkomt. Soraaer heeft een andere zwam op ziek vlas gevonden, maar 
het is nog te zien of zg de oorzaak is. 

Volgens Broekema nit Wageningen zonden het bacteriën zQn. Uit 
zgne proeven blgkt ook, dat vlas hetwelk na klaver gezaaid is, min van 
den vlasbrand Igdt dan na gelQk welke andere vrucht. 

Het Rotten der Aardappelen. 

Deze ziekte komt vooral voor bij de aardappelen, die reeds door de ** plaag , 
aangetast zijn (bl. ^). Eerst verschijnen kleine, sappige vlekken, die steeds in 
grootte toenemen en in haar midden inzinken. Onder de opperhuid wordt het 
weefsel van den aardappel opgelost en die werking zet zich steeds naar 
binnen toe voort; zoo ontstaat een slijmerige massa, die naar ranzige boter 
riekt. 

Waarschijnlijk moet het rotten der aardappelen aan zeer verschillende 
oorzaken toegeschreven worden, o. a. ook aan een bacterie : Clostridium huty- 
ricum Przm. Bacteriën zijn zeer eenvoudige, eencellige wezens van zeer geringe 
afmetingen (soms min dan een duizendste van een millimeter), maar die door 
hun aantal en door de buitengewone snelheid, waarmede zij zich vermenigvul- 
digen, zeer gevaarlijk kunnen worden. — Clostridiiim huttfricum dringt waar- 
schynlijk in den aardappel langs de oogen en de opperhuidsporiën en vooral 
langs verwonde plekken en daar de zuurstof voor haar niet geschikt is, zoekt 
zy het inwendige van den knol te bereiken. Zij lost de celwanden op, majjr laat 
de zetmeelkorrels (het meel) van den aardappel onaangetast. — Als dergelijke 
aangetaste aardappelen op het veld blijven liggen, dan vindt men ze dikwijls 
terug in het voorjaar, als de grond droog is, als platgedrukte, tamelijk harde 
knollen, die, wanneer men ze doorbreekt, een krijtwitachtig uitzicht hebben : 
de knol heeft het bevatte water verloren en alleen het zetmeel is binnen de 
schors bewaard gebleven. — Indien aangetaste knollen in vochtige lucht liggen, 
verslijmen en rotten zij geheel en al; wordt het weder echter droog of bevinden 
de aardappelen zich op een luchtige plaats, dan wordt de groei van Clostridium 
tegengehouden; andere bacteriën en ook schimmels ontwikkelen zich en de 
aardappel zelf vormt een kurklaag, die het gezonde weefsel van het aangetaste 
scheidt. — Zoo komt het ook dat men soms knollen vindt, die van binnen holten 
vertoonen, waarvan de wand donker is en verkurkt, en een aantal kleine witte 
korreltjes draagt : het zetmeel dat vrijgeworden was. Een aardappel, die 
aangetast is geweest, maar waarvan de ziekte op voorgaande wijze gestuit is 
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geworden, kan weer gezonde uitloopers vormen, indien er nog oogen gaaf zijn 
gebleven. 

BESTRIJDING. — De Bordeauxsche pap, die de ** plaag „ bekampt, is, 
hoewel onrechtstreeksch, dus ook een bestrijdingsmiddel van het rotten der 
aardappelen. Alles wat den grond doordringbaar (draineeren, greppels enz.) en 
hem voor de lucht toegankelijk maakt, zal ook de ziekte voorkomen. — Het 
laatste woord over het rotten der aardappelen is echter nog niet gezegd 
geworden. 
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TABELLEN tot het bepalen van de ziekten der planten, 
^w^aarvan meer dan ééne ziekte in dit boek besproken wordt. 

Yoor de andere planferif zie in de Algemeene Lijst. 

(De cijfers aan liet einde der Ign verwgzen voor meer inlichtingen 
naar de bladzijden van het boek). 



Aalbes. Witte schimmel op de bladen . . Valsche Meeldauw 30 

Roetzwarte schimmel op de bladen Eoetdauw 74 

Aardappel. 1. Karkachtige wratten of indiepingen aan de oppervlakte 

der knollen Schurft of Fokken 93 

2. De knollen rotten 84 en 96 

3. In de stengels worden zwarte, harde lichaampjes gevon- 

den Sclerotinia Libertiana 90 

4. Bladen en stengels sterven vroegtijdig; het aardappelloof 

ziet als verbrand uit; op de onder- en later ook op de 
bovenzijde der bladen is een lichte, grauwachtige schim- 
mel .... VaUche Meeldauw, Aardappdziekte 20 
Aardbezie. 1. Boe tzwarte schimmel op de bladen . . . . Eoetdauw 74 

2. Bleeke vlekken met een dichte, witachtige of bleekpaarse 

schimmel aan de onderzode der bladen : Valsche Meeldauw 3 1 

3. Bladen geplooid en iets gekroesd, witachtige schimmel aan 

de onderzijde (vergrootglas noodig) . . . Meeldauw 72 
Abrikoos en Perzik. (Zie ook Vrachtboomen). 

1. Roetzwarte schimmel op de bladen Eoetdauw 74 

2. Bleek of roodachtig gevlekte bladen met omkrallende randen 

Krol of Kiulziekte 62 

3. Spinnewebachtige, witachtige, gemakkelijk te verwijderen schimmel 

Meeldauw 73 

4. Kringvormige vlekken op de vruchten . . Gloeosporium laeticolor 87 
Akkerboon (Tuinboon, Faardeboon, Dniveboon, Groote Boon) 

1. Eerst gele, later bruine, eindeigk zwarte vlekken op de bladen Eoest 48 

2. Tameiyk groote witachtige vlekken, met grauwe schimmel aan de 

onderzijde VcUsche Meeldauw 30 

3. Bovenzijde der bladen met witachtige, stuivende, licht Ie verwijderen 

schimmel (ook op den stengel !) Meeldauw 73 

8. 
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Appelboom. (Zie ook Vmchtboomen). 

1. Roetzwarte schimmel op de bladen Boetdauw 74 

2. Spinnewebachtige, witachtige schimmel op de bladen^ soms op de 

twijgen Meeldauw 72 

3. Uitstekende, bleeke lichaampjes, groepsgewijze op gekleurde vlekken 

der bladen vereenigd Boest 58 

4. Droge, roodgerande, talrijke vlekjes, met kleine, zwartachtige stipjes 

aan de onderzijde der bladen Vlekkenziekte 82 

5. Schurft (gezwollen plaatsen, die later zwart en wollig worden) op twij- 

gen, op bladen en vruchten, die daardoor gespikkeld schijnen en 

soms kurkvlekken vertoonen Fusicladium 88 

Aspergie. 1. Paarskleurig mjcelium op de wortels, die gedood worden 

Wortddooder 84 
2. Vlokken en schimmel in het aspergieloof Vcdsche Meeldauw 32 

Beet, beetwortel, biet. 

1 . Paarskleurig mycelium op de wortels, die gedood worden Worleldooder 84 

2. De wortels beschimmelen, worden week, gaan in brij over; in de schim- 

mel ontstaan zwarte, harde lichamen Kanker 90 

3. Zwarte vlekken op den stengel der kiemplanten, die omvallen en ster- 

ven Pythium 32 

4. Bleeke vlekken met witte, later blauwgroene schimmel op de gekroesde 

bladen Peronospora 31 

5. Gele, stuivende, later donkerbruine vlekken; gezwollen vlekken op 

bladen van overwinterde beeten Roest 56 

Boon* Snijboon, Slaboon, Bruine en Witte Boon. 

1. Roestige vlekken op de bladen Roest 48 

2. Vlekken op de peulen Vlekkenziekte 77 

3. De plant verwelkt en sterft. In het merg der stengels : zwarte, harde 
lichaampjes Kanker 90 

Erwt. 1. Roestige wratjes op de bladen, eerst geel, later bruin . . Roest 55 

2. Tamelijk groote witte vlekken met grauwe schimmel aan de onder- 

zijde der bladen : Valsche Meeldauw 30 

3. Bovcnzgde der bladen met witachtige, licht te verwgderen 

schimmel (ook op stengel!) Meeldauw 72 en 73 

Framboos. Zie nr 2 en 3 van Aardbezie. 

Gerst. 1. De plaats van den graankorrel is ingenomen door een lang, paars 

lichaam Moederkoren 76 

2. De plaats van den graankorrel is ingenomen door een massa zwart 

poeder; soms blijft er niets over dan de aarspil . . Brand 39 

3. Op de bladen, bladscheeden. kaf j es, korrels, eerst gele stuivende, 

later donkere niet stuivende vlekken .... Roest 49 en 52 

4. Witachtige, spinnewebachtige schimmel op bladen en bladschee- 

den Meeldauw 62 

Haver. Zie Gerst. Bij Haver : Stuifbrand 38. Roest 49, 52 en 53. 

Hop. Boetzwarte schimmel op de bladen Roetdauw 74 

Witachtige, spinnewebachtige schimmel op de bladen . Meeldauw 71 
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Kers. L Roetzwarte schimmel op de bladen Boetdauw 74 

2. BI eek o of roodachtig gevlekte bladen met omkrullende randen 

Krol of Krulziekte 65 

3. Witachtige, spinne webachtige, gemakkelijk te verwijderen schim- 

mel Meeldauw 73 

4. Vlekken roodachtig, daarna roestklenrig; geheel het blad wordt 

geel, daarna bruin en blijft op den boom tot na den winter han- 
gen ; vruchten verschrompeld, eenzijdig ontwikkeld Gnomonia 84 

5. Talrijke korte, soms door elkander verwarde takken Beksenbezems 63 

6. Geelachtige, grauwwitte schimmel op de vruchten 

Monïlla fructigena 87 
Klaver. 1. Paarskleurig mycelium op de wortels, die gedood worden 

Worteldooder 83 

2. Witachtige schimmel op de gevlekte bladen Valsche Meeldauw 3 1 

3. Roestklenrige en later bruine wratjes op de bladen Boest 56 

4. De plant sterft af; vooral aan den wortelhals, ook in wortels en 

stengels worden harde, zwarte lichamen aangetroffen 

Klaverkanker 87 

5. Jonge kiemplanten vallen om .32 

Knol (Raap). 1. Melkwitte vlekken op de bladen. . . . WitBoest 33 

'iL. De wortels hebben uitwassen, die spoedig rotten 

Knolcoeten 91 
Kool-soorten (bloemkool, roode, groene kool, spruitjes enz ) Kool- 
zaad. 

1. De plant sterft af; iu het merg worden harde zwarte lichaampjes 

gevonden Kanker. (Koolzaad alleen) 90 

2. Witachtige schimmel op gevlekte bladen . . Valsche Meeldauw 30 

3. Omvallen der kiemplanten Olpidium 32 

4. Witachtige, spinnewebachtige schimmel, die licht kan verwijderd wor- 

den Meeldauw 73 

5. Wortels met uitwassen, die spoedig rotten .... Knolcoeten 9 1 
Kweepeer. 1. Roetzwarte schimmel op de bladen .... Boetdamv 74 

2. Witachtige, spinnewebachtige, gemakkelijk te verwijderen 

schimmel Meeldauw 73 

3. Eerst karmijnroode kleine vlekjes, die later kunnen ineen- 

vloeien; in haar midden ontstaan korstjes; bladen eindelijk 
geheel bniin met gekrulde randen, vallen vroegtijdig af . 81 
Luzerne. Zie Klaver 1 en 2. — Daarenboven : 3. Witachtige, spinneweb- 
achtige, licht te verwgderen schimmel Meeldauw 73 

Mals. 1. Donkere vlekken op de stengels der kiemplanten, die omvallen 

Pythium 32 
2. Blazen met zwart poeder op stengel en bladen en op de plaats van 

maïskorrels Brand 42 

Mispel. Zie Kweepeer 2 en 3. 

Fastinaak. l. Witachtige, later bruin wordende, licht te vcrwgderen schim- 
mel op de bladen : Meeldauw 73 
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2. Bleeke, later afstervende Tlekken met witte schimmel aan de 

onderzijde der bladen Valsche Meeldauw 30 

Peen (Wortel). 1. Schimmel op de bladen . . . Valsclie Meeldauw 30 

2. Paarsklenrig mycelium op de wortels, die afsterven Worteldooder 84 

3. Schimmel op de wortels, die week worden en in brij overgaan; 

in de schimmel ontstaan harde, zwarte lichaampjes . Kanker 90 
Peer. Zie Appel. Voor de peer : Meeldauw bl. 73; daarenboven : 

6. Oranjeroode vlekken (blaasjes) op de bladen (voorjaar) . . Exoascus 66 

7. Eerst karmynroode vlekjes, die later kunnen ineenvloeien ; in haar 

midden ontstaan korstjes; blad eindelijk geheel bniin met omge- 
krulde randen ; valt vroegtödig af 81 

Perzik. Zie Abrikoos. 

Pmim. 1. Vervorming der jonge vrucht tot holle zakjes, die later geheel 

beschimmelen en rotten Hongerpruimen 61 

2. Opecnhooping van talrijke, dicht bij elkander gedrongen twijgen 

met kleine blaadjes . Heksenhezems 63 

3. Roetzwarte schimmel op de bladen Boetdauw 74 

4. Witachtige, spinne webachtige, gemakkelijk te verwijderen schim- 

mel . Meeldauw 73 

5. Vleezige, gezwollen, hoogroode vlekken op de bladen .... 66 

6. Geelachtige, grauwwitte schimmel op de vruchten . . Monilia 79 
Raap. Zie Knol. 

Aogge. Zie Gerst. Voor de Rogge Brand 37 en 40 

Schorseneer, l. Melkwitte vlekken op de bladen .... Wit Boest 32 
2. Witachtige, spinnewebachtige, licht te verwijderen schim- 
mel. Meeldauw 73 

Suiker^, l. Witte schimmel op de wortels, die week worden en rotten 

Kanker 90 

2. Bleeke, later afstervende vlekken met witte schimmel aan de 

onderzijde der bladen Valsche Meeldauw 30 

3. Witachtige, licht te verwijderen schimmel, die later bruin 

wordt en zich op bladen en stengels bevindt . Meeldauw 73 

Tarwe. Zie Gerst. Voor de Tarwe Brand 34 en 37 

Vlas. 1. Jonge planten worden bruin en sterven meestal . . Vlasbrand 94 
2. Op oudere planten vindt men gele of oranje, later zwarte vlekken 

Boest 68 

Vrachtboomen. 1. Afsterven der wortels 59 

2. Zwammen op stammen en takken 59 

3. Korstmossen en mossen op de stammen 61 

4. Kanker der boomen . . 75 

Wijnstok. 1. Roetzwarte, licht te verwijderen schimmel, op de bladen 

Boetdauw 74 
2. Witachtige, meelachtige, licht te verwijderen schimmel op 
bladen en druiven; onder die schimmel ontstaan later bruine 
vlekken ; schimmel meest aan de bovenzijde der bladen Oïdium 67 
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3. Droge, bruine, hoekige vlekken, met grauwwitte, tamelQk goed vast- 

zittende schimmel aan de onderzijde der bladen ; ook op de vruchten 

Val8c?ie Meeldauw 26 

4. Eerst kleine bruine, later grooter en zwart wordende vlekken, die dan 

in haar midden inzinken, witachtig worden en verdrogen, waarbij 
soms het midden eruit valt Zwarte Brand 87 
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ALGEMEENE LUST 

yan de namen der planten, siekten en zwammen, alsook van 
de voornaamste wetenschappelijke uitdrukkingen. 



Aalbes 30, 74 

Aardappel 20, 84, 90, 93, 95 

Aardbezie 31, 72, 74 

Aardpeer 90 

Abrikoos 73, 74, 87 

Aecidiën, aecidiosporen 52 

Afvalplauten 14 

Agaricns mellens 59 

Agrostis 80 

Ajuin 31 

Akkerboon 30, 5<), 73 

Akkererwt 55 

Alant 33 

Alopecurus 80 

Amandelboom, Amygdalus 05 

Amoeba 92 

Anchusa officinalis 53 

Angs 30 

Antheridinm 27 

Anthoxanthnm SJ 

Anthracnose 87 

Appel, Appelboom 58, 72, 74, 75, 82, 86 

Appelroest 58 

Armillaria 59 

Asci, ascosporen, ascos 62 

Aspergie 32, 84 

Augurk 72 

Bacteriën 16, 94 

Bedektbloeiende planten 12 

Beemdgras 73 

Beet, beetwortel, biet c?l, 32, 56, 84, 90 

Beetenroest 56 

Bekervruchten 52 

Berberis 51 

Bernagie 53 

Blad; bladgroen, blad moes 18 



Beuk 30 

Be?emel 30 

Diet, zie beet. 

Bloemdragende planten 12 

Bloemlooze planten 12 

Boekweit 30 

Boksbaard 33 

Boomzwammen 59 

Boon 56, 86, 90 

Boonenroest 56 

Bordeauxsche pap 24 

Borrago, borragineeen 53 

Brand der graangewassen 33 

Brandzwammen 33 

Bromus 80 

Brnguon 65 

Builen brand 42 

Camelma sativa 3» 

Capn odium salicinum 74 

Centaurea Jacea 33 

Ciliên 2 ; 

Claviceps purpurea 77 

Clostridium butyricum 95 

Composieten 30, 72 

Conidiën, conidiosporen 67 

Cruciferen 30, 33, 91 

Cryptogamen 12 

Cucumis sativus 72 

Cucurbitaceeen, Cueurbita 72 

Cuticula 18 

Cynoglossum officinale, 53 

Cystopus; C. Trage pogonis, C. Poitula- 

cae, C. candidus 32, 3:5 
Dactylis 73, 80 
Den 30 
Discomyceten 88 



Digitized by 



Google - 



ALGEMEENE LIJST. 



103 



Dcaverik, dieffi ^ 

Seiiiiiai Tolgare 53 

Echte meeldauw 66 

Eenkoom 37 

Eicel, eispore 27 

Erysipheeön 66 

Erysiphe ïuckeri 67, E. graminis 72, 
E. Martii, E. Umbelliferaruin, E com- 
manis, E. Cichoriacearnm 73 

Ervamsoorten 55 

Erwt 30, 55, 72, 7a 

Erwtenroest 55 

Esparcette 72 

Exoasceeën 62 

Exoascus Pnini 62, E. Insititiae, E. Ce- 
rasi, E. deformans 63, E. minor 65^ 
E. bullatns 66 

Euphorbia, E. Cyparissias 55 

Framboos 32, 73, 74 

Fasicladium dendriticnin, F. pyrinum 88 

Gerat 39, 49, 52, 73, 76 

Gloeosporium Lindemuthianum 86,G.loe- 
ticolor 87 

Glyceria 80 

Gnomooia erythrostoma 85 

Gymnosporangium Sabinae 57, G. clava- 
riaeforme 58 

Hanekammetjes 72 

Haver 38, 49, 52, 53, 73, 76 

Heksenbezems 63 

Hennep 90 

Herik 92 

Hondstong 53 

Hongerproimen 61 

Honigklaver 31, 73 

Hop 71, 74 

Hnidmondjes 18 

Huttentut 30, 32, 33 

Hyphen 16 

Iniaa33 

JeneTerstmik. Junipems commu- 
nis 58 

Juniperus-soorten 57, 58 

Kalebas 72 

Kanker (klaver) 88, vmcbtboomen 59, 75 

Eemp 90 



Kers 56, 62, 63, 76 

Kervel 30 

Klaver 31, 32, 40, 73, 82. 88 

Klaverkanker 88 

Klaverroest 56 

Knol (raap) 33, 92 

Knol voeten, knolziekte 91 

Knoopkmid 33 

Komkommer, 72 

Koolsoorlen en koolzaad 30, 32, 73, 00, 92 

Koomsla 31 

Korstmossen 12, 61 

Kranslicbaampjes 36 

Kriekpmim 63 

Krol, krulziekte 63 

Krom hals 53 

Kropaar 73, 80 

Kropsalade 30 

Kruisbes 73, 74 

Kruisbloemigen 30, aS. 92 

Krul, zie krol. 

Kweepeer 73, 74, 81 

Lammerstaart 80 

Latherus, lathyrus 55, 56 

Leptosphaeria circinans 83 

Linura catharticnm 58 

Linze 3 > 

Lithospermum 53 

Longkraid 58 

Loof boomen 75 

Lupinen 73 

Luzerne 31, 73, 82 

Lycopsis 53 

Maïs 32, 42 

Maïsbrand 42 

Mannagras 81 

Meeldauw : valsche 20, echte 66 

Melampsora Lini 58 

Melilotus 73 

Microben 16 

Microsphaera Grossulariae 73 

Mispol 73, 81 

Moederkoom 76 

Monilia fructigena 87 

Mossen 12,61 

Mostaard 30, 32, wilde 92 

Mycelium, myceliumdraden 16 
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Myxomjccten 92 
Nectria ditiasima 75 
Oidinm 67 

ükkömoot, 73 

Olpidiura Brassicae 32 

ÜDobrychis sativas 72 

Oogoniam, oospore 27 

Opperhuid 18 

Orobus 56 

Ossetong 53 

Faardeboon 56 

Paardestaarten 12 

Palissadeweefsel 18 

Papaver 30 

Parasieten 14 

Parelkruid 53 

Paraphysen 54, 89 

Pastinaak 30, 73 

Peen 30, 84, 90 

Peer 57, 66, 73, 74, 75, 81, 82, 88 

Perenroest 57 

Perisporeeën 74 

Peritheciën, perithecium 67 

Peronosporaceeën 20 

Peronospora infestans 20, P. viticola 26, 

andere Peronospora-soorten 30, 33 
Peterselie 30 
Perzik 63, 65, 74, 87 
Phanerogamen 12 
Phaseolossoorten 56 
Phleum 80 
Phyllactinia 73 
Phythophthora infestans 20, P. omni 

vora 30 
Pisum arvense 55 
Plaag (aardappelen) 20 
Plantago 72 

Plasmodiophora Brassicae 92 
Plasmopara viticola 26 
Plasmodium 92 
Poa 73 

Podosphaera 73 
Pokken (aardappel) 93 
PoUinodium 27 
Polyporus 59 
Polystigma rubruin 76 
Pompoen 62 



Porselein 33 

Prei 31 

Promycelium 36, 51 

Pronkers, 56 

Pruim 61, 63, 73, 74, 75 

Prunussoorten 63 

Puccinia graminis49, P. Rubigo-vera 52, 

P. coronata 53 
Pnlmonaria 53 
Pyrenomyceten 75 
Pythium de Baryanum 32 
Baap (knol) £3, 92 
Radtis 30, 33 
Raygras 80 
Reukgras 80 
Rhamnussoorten 53 
Rhizoctonia violacea 74 
Rhizomorpha 60 
Rgnbezie 53 
Roest, roestzwammen 48 
Roest (wit van schorseneer) 32 
Roetdauw 74 

Rogge 37, 40, 49, 52, 73, 76 
Rolklaver 31 

Roosachtigen, rosaceeën 31, 72 
Rozenschimmel, rozenwit 73 
Rotten der aardappelen 95 
Ruwbladigen 53 
Saprophyten 14 
Schimmel 15 
Schorseneer 32, 73 
Schurft (aardappelen; 93 
Sclerotinia Trifoliorum 88, S. Liber- 

tiana 90 
Sclerotium 17, 76, 89 
Septoria nigerrima 82 
Serradelle 84 
Slaapbol 30 
Slangekruid 53 
Slijmzwam 92 
Smeerwortel 53 
Spar 30 
Spelt 37, 73 

Spermogoniën, spermatiën 51 
Sphacelia 79 

Sphaceloma ampelinum 87 
Sphaerotheca Castagnei 71, S. paunosa 73 
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«Sphaerella sentina 82 
Spinazie 31 
Sponsweefsel 18 
Spore, sporeplanten 12, sporeblazen 62, 

sporevrucht 58; sporidiën 36, 57 
Spurrie 30 

Steenbrand (tarwe) 34 
Stekelbes 73, 74 
Stengelbrand (rogge) 41 
Sterkers 32 
Stigmatea Mespili 81 
Stinkbrand, tarwe 34, rogge 37 
Stuif brand, gerst 39, haver 38, tarwe 37 
Struisgras 80 
Suikerij 30, 73, 90 
Symphytum 53 
Tabak 73 

Tarwe 35, 37, 49, 52, 73, 76 
Teleutosporen 50 
Timotheegras 80 
Tilletia Caries, T. Tritici, T. laevis 35, 

T. Secalis 37 
Topinambonr 90 
Tragopogon praten sis 33 
Trifolium (zie Klaver) 
Ui (ajuin) 31 
Umbelliferen 30 
üredineeên 48, uredosporen 50 
ürocystis occulta 41 
Uromyces Pisi 56, U. appendiculatus, 

ü. Bctae, ü. Fabae, ü. Trifolii 56 
üstilagineeën 33 
Ustilago Carbo, U. Tritici, ü. Avenae 37, 

ü. Hordei 40, U. Maydis 43 
Valsche Meeldanwsoorten 20 



Venkel 84 

Veldsla 31 

Viciasoorten 55, 56 

Vingerziekte 84 

Vlas 58, 94 

Vlasbrand 94 

Vlasroest 58 

Vlekkenziekte, appel, peer 73, boon 77 

Vogelkers 63 

Vogelwikke 55 

Vossestaart 80 

Vruchtboom en 59, 61, 74, 75. 

Vruchtenschinimel 87 

Vuilboom 53 

Waardplant 15 

Walnotenboom 73 

Weegbreeachtigen 72 

Wegedoorn 73 

Wijnstok 26, 67, 74, 87 

Wikken 30, 73 

Wimperharen 23 

Wintersporen 50 

Woekerplanten 14 

Wolfsboon 73 

Wolfsmelk 55 

Worteldooder (klaver, luzerne) 82 

Wortelkanker 88, 90 

Wortelen (penen) 30, 84, 90 

Zayelboom, Zevenboom 57 

Zomersporen 50 

Zonnebloem 87 

Zoosporen 2-i 

Zwam draden 16 

Zwarte brand (wijnstok) 87 

Zwavelkwast 70 
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